INNOVACIONES EN ALMACENAMIENTO TERMICO MASIVO PARA
FLEXIBILIZAR LA GESTION ENERGETICA, EN APOYO A LA
DESCARBONIZACION DE LA INDUSTRIA

LA SOLAR TERMICA + ALMACENAMIENTO TERMICO+DIGITALIZACION ABREN
NUEVAS OPORTUNIDADES PARA DESCARBONIZAR INDUSTRIAS QUE DEMANDA ALTOS
PORCENTAJES DE CALOR [FACTOR 4:RENOVABLES+EFICIENCIA]
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VISION Y MISIONES DE LA PLATAFORMA SOLAR TERMICA SOLPLAT

SOLPLAT ASUME LA VISION DE UNA I+D+I PALANCA DE CAMBIO EN LA ESBT,

IMPULSANDO LA DESCARBONIZACION EN TODOS LOS SECTORES CONSUMIDORES
DE ENERGIA ACTIVADOS POR EL DESARROLLO CIENTIFICO-TECNICO

CLAVES TECNOLOGICAS DEL SECTOR SOLAR TERMICA BT
> ALTO POTENCIAL INTEGRADOR A TRAVES DE UN ALMACENAMIENTO TERMICO
HIBRIDADO: SOLAR, BIOMASA, GEOTERMIA, AEROTERMIA, ETC.; EN
DEMANDAS TERMICAS EN INDUSTRIA, EDIFICIOS, REDES TERMICAS, ETC. ;

> TECNOLOGIA CON MINIMA HUELLA DE CARBONO Y RECICLABILIDAD
>/ DURABILIDAD POR ENCIMA DE LOS 10.000 CICLOS
FIABILIDAD, SEGURIDAD Y PRECIO: AUTOCTONO, EMPLEO Y ECONOMIA

REGIONAL
> ALTA INTEGRABILIDAD EN LA EDIFICACION: ZNEB
> ALTA CAPACIDAD DE EXPORTACION DE COMPONENTES Y SISTEMAS




ACCIONES 2025-2026

*MODELOS DE CONSORCIOS EN
CONVOCATORIAS EUROPEAS

*PROCEDIMIENTOS PARA PRESENTAR PROYECTOS
CONSORCIADOS

« ALMACENES TERMICOS ESTACIONALES

«IMPLEMENTAR EL PROTOCOLO IPMVP
*REDES URBANAS MUY GRANDES C+F+E+D
FRIO SOLAR Y REDES DE CLIMATIZACION
*PROCESOS INDUSTRIALES SOSTENIBLES
*DEMO INTEGRACION INTEGRAL EN PIEL
*DESARROLLO REGLAMENTOS A+P: NZEB

*NUEVOS COMPONENES Y DISENO
ABSORBEDORES

«KITS Y DISENOS PREINSTALADOS
*HIBRIDACION S+B+G

*DEMO EN ALMACENAMIENTO MASIVO
*SEGUIMIENTO O+M DIGITALIZADO

“INCENTIVOS PARA DESPEGUE A LA TRANSICION
(PRIMAS DEMO)

CERTIFICACION DE SOSTENIBILIDAD CAE SOLAR
TERMICA

PLAN DE REHABILITACION Y MODERNIZACION

*PROYECTOS CONSORCIADOS INTERNACIONALES
CIUDADES

*PRODUCCION ROBOTIZADA DE EQUIPOS Y
SISTEMAS

«FORO TECNOLOGCO EB RED

*SOLUCIONES INTEGRALES EN
DESCARBONIZACION
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ACCIONES A 2030

* ALMACENAMIENTO MASIVOS ESTACIONALES

*CLIMATIZACION SOLAR INTEGRADA EN
EDIFICIOS

*PROCESOS TERMICOS SOLARES EN INDUSTRIA 4.0

INTEGRACION EN PIEL DE EDIFICIOS,
PREINSTALADOS, MODULARES

*FORMACION ESPECIALIZADA EN CLIMATIZACION
SOLAR

*HERRAMIENTAS PARA CICLOS DE VIDA
«IMPLANTACION DE SELLOS SOSTENIBLES

sMAXIMA COMPETITIVA: PRODUCCION EN MASA
Y ROBOTIZADA

°INTEI§NACIONALIZACION DE LA INDUSTRIA
ESPANOLA

*CONTABILIDAD ENERGETICA Y SOLAR DE LOS
EDIFICIO

+CAPTADORES AVANZADOS INTEGRADOS
*PROPUESTAS INTEGRALES EN INDUSTRIA

Energético BATTERYPLAT
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ACCIONES PERMANENTES

+FORMACION TECNOLOGICA Y COMERCIAL

* ACEPTABILIDAD SOCIAL DE LA
TECNOLOGIA

+DIFUSION ESPECIALIZADA
*NUEVOS MODELOS DE PROMOCION

CERTIFICACION DE COMPONENTES E
INSTALACIONES

«INCENTIVOS TECNOLOGICOS ESPECIALES

*ALMACENAMIENTO TERMICO

«CULTURA DE SOSTENIBILIDAD

*PROGRAMAS DE CALCULO, DISENO Y

SEGUIMIENTO/INSTALACION

*PROYECTOS DE INNOVACION

CONSORCIOS ESPANOLES E

INTERNACIONALES

*MASTERES EN INNOVACION Y MERCADOS

TECNOLOGICOS EMERGENTES PROGRAMA

INCENTIVOS EN PATENTES

*PROTOCOLOS DE RECICLADO
+REFERENCIA INTERNACIONAL




IMPULSO A LAS TECNOLOGIAS SOLARES EN BAJA TEMPERATURA CON ALMACENAMIENTO

/
O LA DEMANDA TERMICA REQUIERE SISTEMAS DE

ALMACENAMIENTO PARA ACOPLAR LA ENERGIA
GENERACION CON EL CONSUMO. EL SOLARY

e NOVABLES
ALMACENAMIENTO ES UN EQUIPAMIENTO DE TERMICA

EFICIENCIA ENERGETICA
O LAS RENOVABLES TERMICAS Y OTRAS FUENTES ITALIZACION
NECESITAN DE UN ALMACENAMIENTO: PUNTO DE
ENCUENTRO DE UNA GESTION EFICIENTE. ) .
HIBRIDACION

RENOVABLES Y
CALORES
RESIDUALES,

3 LA GESTION DE SISTEMAS COMPLEJOS DEMANDAN
MODELIZACION DINAMICA, SIMULACION QUE SE
POTENCIEN CON SISTEMAS DIGITALES E IA.



EL ALMACENAMIENTO TERMICO: CLAVE EN EL ACOPLAMIENTOS OFERTA-DEMANDA

LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES SE POTENCIA CON TECNOLOGIAS
INNOVADORAS DE: GESTION INTELIGENTE, HIBRIDACION DE FUENTES ENERGETICAS Y CON
TECNOLOGIAS DE ACOPLAMIENTO Y ALMACENAMIENTO. LAS ERV NECESITAN ESTAS TECNOLOGIAS
PARA UNA INTEGRACION TOTAL Y ECONOMICAMENTE OPTIMA

CALOR SOLAR PARA PROCESOS INDUSTRIALES.POSHIP RESULTADOS
> Potencial de calor solar de proceso en Espana: 4.368 GWh

» Potencial en baja y media temperatura 23%

» Calor total en la industria de procesos 15% CEF

ALMACEN TERMICO DE

REGULACION Y
ACOPLAMIENTO

FUENTES

ENERGETICAS

W Total [ Temperat-uras baja y media (<160°C) [l Temperaturas baja (<60° C) PRIMARIAS. ERV D E MA N DAS
1 ® TERMICAS
|

Alimentario  Vinos y bebidas Papelero Textil Malta Automovilistico

Sector industrial



TIPOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO TERMICO

; !
Agua, Aceite, Sal tal
| ] Hormigén, Rocas, Lechos 74

PCM: polimeros, copolimeros,

SOLIDO-LIQUIDO polietilenglicol, sales
hidratadas y sales eutécticas
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TIPOLOGIAS/VALORACION ALMACEN TERMICO

DENSIDAD ENERGETICA ALTA

(MWh/t)

COSTES INVERSION.CAPEX ALTA

COSTES DE O+M.OPEX MEDIA

EFICIENCIA REVERSIBILIDAD ALTA >90%

ESTACIONALIDAD BAJA

IMPACTO MA/SOST MEDIO,
RECICLABILIDAD

RAPIDA RESPUESTA
OPERATIVA

VENTAJAS DESTACABLES

INCOVENIENTES GLOBALES PRECIOS.

DEGRADACION

=

SPRING

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO TERMICO

HIDROGENO Y
DERIVADOS

ALTA

ALTA

MEDIA

MEDIA >505

ALTA

RELATIVAMENT BAJO.
FUGAS

ALMACENAMIENTO
ESTACIONAL.
VERSATILIDAD

EN DESARROLLO PARA
MEDIAS Y ALTAS
POTENCIAS




COMPARATIVA DE COSTES TCM, PCM Y SENSIBLES FRENTE A SOLUCIONES MASIVAS

Tecnologia de Deposito Sondeo Acuifero
Sistemas de almacenamiento para calor < 100°C almacenamiento
Diferentes soluciones de almacenamiento de calor, a corto o largo plazo
Tanque de almacenamiento Bore Holes Thermal Energy Storage Pit Thermal Energy Storage ’ W '.l-""__ T e e
con sistema de estratificacion (BTEY) ("Pit Storage™ - PTES) Ew“ema 5 '." I.". i
\ B /8
s 3 _
= S— e A = % = ,
p LT — 1k — = Medio de Agua Agua LI Tierra / Roca Arena / Agua
- - l TS almacenamiento Agua
Almacenamiento diario (3 a 5 dias) Almacenamiento interestacional (6 a 10 Almacenamiento interestacional (6a 10 cap. ﬂlnnﬁﬁ GG_S{] ED—SG 3D—5ﬂ 15— 3D 3{]—4{]
Volumen de 1 000 a 10 000 m3 meses) meses) (kw‘hfmgl
Volumen equivalente a 10 000 a 100 000 m3 Volumen de 100 000 a 500 000 m3
/ Requisitos Condiciones Condiciones Terreno Capa acuifera
geolégico estables del estables del terreno perforable con alta
; terreno . . conductividad
TOME Al acEnamianto termoguiimico Preferiblemente sin Agua
W00 s POM. Admacenamiento mediante H Preferiblemente aguas subterrdneas  subterrdnea Bajo caudal de
materiales de cambso de Ta2e .
sin aguas . favorable con aguas
bterrs Profundidad de 5 — dad bterrs
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- . ermica .
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LOS PCM MATERIALES INNOVADORES PARA EL ALMACENAMIENTO TERMICO

CLASIFICACION DE LOS PCM

I Orgénicos

l Inorgénicos

PCMs

| Eutécticos

[ | ’.
| Parafinas No parafinas Sales Metales Orgénico-Organico I
= hidratadas & B Inorgénico-Inorgdnice

/

Conductividad térmica
Temperatura de fusion
Calor latente (kJ/kg)

Corrosividad

Precio

Estabilidad del
ciclo térmico
Densidad

\\

CARACTERISTICAS DE LOS PCM

Orginicos
Parafinas No Parafinas
Muy baja Baja
-20a 100°C 5al120°C
200-280 90-250
No corrosivas Ligeramente
corrosivas
Medio Muy alto
Estable Inestabilidad a
temperaturas elevadas
Media Media

Inorgdnicos
Sales Metales
hidratadas
Alta Muy alta
0a 100°C 150 a 800°C
60-300 25-100
Corrosivas Varia
Bajo Alto
Inestable Estable
Baja Alta

SOLAR
IRRADIANCE

HEAT PUMP

O

GRAFICO Q-T DE LOS PCM Y ESTRUCTURA INTERNA

Tailoring energy storage capacity/ Tailoring heat and mass transfer

temperatures

EJEMPLO: CAPTADORES SOLARES, ALMACEN PCM Y BOMBAS DE CALOR

ARRAY ~ GRO
I IMPORT

MAINS
WATER

HEAT
EMITTERS




CONFERENCIA NEWHEAT EN FORO DE PTE (DICIEMBRE 2025)

térmica: una palanca de
competitividad para la

térmica

12 de diciembre 2025

newheat

solplat A
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El almacenamiento térmico y la solar

descarbonizacion de la demanda

AImacenamiento estratificado para solar térmico

2000 TONS OF CO2
AVOIDED PER ANNUM!

The tank

Hol water storage
Volume 3000 m?

Integration into the

spray dryer
Frash air prahaating up 1o 60°C

.
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The plant Production
A solar thermal
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Casos de aplicacion

Un asset para la integracién de fuentes intermitentes

Modularidad para el futuro

Narbosol

> Central termo solar para red de calor urbana,
puesta en marcha en 2021

) Tanque de almacenamiento estratificado de
1000m3

Integracion de la flexibilidad

) Eboiler de 1 MW

) Activado en reserva segundario

> Mutualizacion del almacenamiento y
aerotermos

) Incremento de produccion de 2 GWh/afo,
base de 2,3 GWh con solar térmico plano

Maximizacién de la descarbonizacién

con electrificacion limitada

Planta industrial en Espafia

) Conexion eléctrica limitada

> 30 GWh de demanda térmica < 150°C

> Oportunidad entre el consumo real y la
potencia maxima contratada

) 2000 h/afio con precio < 50€/MWhy
disponibilidad de electricidad

) Solar térmico para asegurar un minimo de
descarbonizacion ~8GWh

Integracion de la flexibilidad

) Eboiler de 1,4 MW

) Generacion de calor adicional de 2,8 GWh

> Suministro directo al proceso o al
almacenamiento




UN MAPA DE POLITICAS DE ACTIVACION DEL ALMACENAMIENTO TERMICO

INVESTIGACIO % COMERCIALIZA

APOYOS TECNOLOGICOS: EDUCACION, FORMACION Y APOYO AL I+D

CENTROS DE I1+D+l, AYUDAS A EMPRESAS Y UNIVERSIDADES, FORMACION PROFESIONAL,

INCENTIVOS A LA DEMOSTRACION

INCUBADORES DE TECNOLOGIAS. POLITICAS DE FORMACION

/ EMPRENDIMIENTO ACTIVO

INCENTIVOS A LA CREACION DE EMPRESAS/ACTIVIDADES

INCENTIVOS A LA INVERSION

FPT, TASAS, JV, PF, SEGUROS

APOYO VIA TARIFAS

‘ FEED-IN TARIF, CAE, MERCADO DE CARBONO,

CONOCIMIENTO COLABORATIVO Y ABIERTO

COOPERACION INTERNACIONAL, CAMPNAS EN MEDIOS, DISENO DE HOJAS DE RUTAS, CLUSTER DE INNOVACION, PLAFORMAS
DE ENSAYOS, ETIQUETADO, PATENTES, ARTICULACION DE DEMANDAS PRIVADAS,

REGULACION FACILITADORA

CODIGOS EDIFICATORIOS, PLANIFICACION, REGULACION Y FLEXIBILIZACION DE MERCADOS

ENTORNOS SECTORIALES

INDUSTRIA, REDES TERMICAS, POLITICAS DE INTEGRACION DE ERV

/
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