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NOTA

El documento estd compuesto de una actualizacion del realizado en diciembre 2020 de aquellos
aspectos significativos acaecidos durante el periodo elegible 2023-2024. En primer lugar, se
describe los aspectos de la actualizacién y a continuacion el documento realizad anteriormente a
diciembre 2022. En suma, se mantiene el desarrollo historico que es fundamental para evaluar los
ciclos del sector y las expectativas de cambio, pues las causas son muy diversas de porqué la
evolucion en estos momentos precisamente en plena efervescencia del Pacto Verde Europeo que
conlleva una descarbonizacién de la economia, y especialmente sectores poco activos como el
sector Industria y todo ello a pesar de todos los cambios geopoliticos que se avecinan en 2025 y
gue van a poner a prueba precisamente la capacidad de la UE para resolver la distopia que
envuelve al Mundo en una avance intentando dar respuesta al gran reto de la Humanidad o de la
Tierra frente al Cambio climatico.
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1. DEMANDA TECNOLOGICA PARA DEFINIR UN ENTORNO TECNOLOGICO ESPECIFICO PARA ACTIVAR LA
DESCARBONIZACION (PROPUESTA DEBATIDA EN GT TECNOLOGIAS)

Se trata de definir el entorno en el que debe desenvolverse una iniciativa principalmente tecnolégica para
activar la descarbonizacion de la economia. Es decir: cudles son las claves tecnoldgicas y no tecnoldgicas
para acelerar una demanda creciente de acciones en esa direccion; por un lado, la crisis energética actual
provocada por una inestabilidad de precios de las materias energéticas primas del gas y petréleo, de
caracter coyuntural, en principio y conectada con la guerra de Ucrania; y, la de mds a largo plazo consistente
en disminuir sustancialmente las demandas de fdsiles y alcanzar los objetivos medioambientales de la
Transicion energética.

El entorno tecnoldgico y la descarbonizacién pueden caracterizarse en una visidn general:

e las plataformas tecnoldgicas estan acotadas en su alcance, bien por su dmbito sectorial o por estar
centradas en una tecnologia concreta;

e el impacto real de las plataformas esta limitado en soluciones hacia el mercado pues la
transferencia y valorizacion de la |+D+i que desarrollan estd limitada por otras variables ni
sectoriales ni de mercado;

e las plataformas aportan soluciones parciales sin una visién mas global y tienen deficiencias en su
traslado al mercado; la descarbonizacién de la economia y la sociedad esta lejos de una visidn
estratégica global;

e en la encrucijada de potenciar el espacio de oferta tecnoldgica por un lado y las demandas mas
amplias del mercado, por otro, no encuentran un espacio donde impactar de forma decidida al
cambio estratégico de la descarbonizacion;

e claramente, la descarbonizacidon requiere una aproximacion multisectorial y multi-tecnologia,
sistémica, en general;

e la descarbonizacién requiere acelerar los procesos de I+D+i, concentrar esfuerzos y sumar
capacidades tecnoldgicas orientadas a las demandas;

e la descarbonizacién supone un espacio de oportunidad para la diversificacién de las empresas de
equipamientos y servicios y la creacién de nuevas empresas, startups o nuevos formatos similares;

e en suma, la descarbonizacion requiere un didlogo intenso para acelerar y priorizar la
implementacion de tecnologias en TRLs elevados mds alld del nimero 8 en entornos sandbox o
equivalentes;

e enelentorno de las PT se han creado organizaciones perimetrales como ALINNE, en la cual las PTEs
son actores motores; o el Comité de Coordinacién Plataformas Tecnoldgicas de Energia (CCPTE);
GICI (Grupo Interplataformas de Ciudades Inteligentes) de o aquella que busca el perimetro de la
parte térmica de la demanda energética (GIERT, ahora Q-cero) o del GIA (Grupo Interplataformas
de Almacenamiento), en suma, interrelacidn y transversalidad;

Por tanto, el objetivo de una Alianza Tecnoldgica para la Descarbonizacion de la Economia debe perseguir
los siguientes objetivos:
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e Impulsar la aceleracidn en el desarrollo tecnoldgico y la innovacion de tecnologias energéticas y no
energéticas que aporten soluciones para descarbonizar nuestra economia con una aproximacion
multisectorial

e acelerar los procesos de |+D+i para pasar de TRLs 3-7 y una la penetracidon en el mercado de
tecnologias en TRLs avanzados, 7 en adelante

o facilitar la diversificacion de las empresas en los espacios de oportunidad que generan el proceso
de transicién energética y descarbonizacion

e generar empresas de base tecnoldgica y acelerar su consolidacién y crecimiento inicial

Esta estrategia debe apoyarse en las capacidades tecnoldgicas de otras plataformas como Plataforma
integradora de soluciones para todos los sectores de actividad econédmica que deban transitar hacia la
neutralidad climatica. Debe funcionar como un espacio de interaccién entre oferta y demanda en el sentido
mas amplio, esto es:

e oferta tecnoldgica y oferta empresarial (diversificacion de negocios y creacién de empresas de
valor),
e demanda de soluciones y demanda de oportunidades de mercado.

Este entorno de intereses ha surgido la creacion de un espacio de encuentro para acelerar el desarrollo de
tecnologias y soluciones tecnoldgicas en general que favorezcan la competitividad de nuestros sectores y
la diversificacion de al amparo de la transformacién de nuestra economia y sociedad. Esta alianza se
denomina Q-Cero (Alianza para la descarbonizacién de la demanda térmica en Espaiia) en la que participa
ASlt y Solplat, encuentro que ha venido a ampliar aquella que desde la PTE se cred alrededor de la energia
térmica en renovables GIPTER y que buscaba dreas comunes en el ambito de las renovables térmicas, ahora
ampliado a toda tecnologia para la descarbonizacion. La Alianza esta agrupada por actores de la cadena de
valor: demandantes de energia térmica, proveedor de soluciones y actores habilitantes

Al 1 Alianza para la
1dlZa descarbonizacion de la
Q-CE rn gemanda termica en |!_" Dl e

2. CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCARBONIZACION Y EL USO DE RENOVABLES EN LA INDUSTRIA

a) Sigue marcando la situacion internacional las politicas energéticas derivadas de la emergencia climatica
y de los planes de descarbonizacidn que requieren un cambio de mentalidad y un esfuerzo inversor de
gran calado.

b) En Europa, los planes de descarbonizacion se estan concretando en estrategias (EU Green Deal, Next
Generation, etc.), hojas de ruta especificas que suponen un incremento de uso de las energias
renovables que directamente se estan trasladando a los paises miembros

¢) La identificacion de los antecedentes europeos y nacionales se resumen en los contenidos de las
directivas europeas incluidas en el “Paquete de Energia Limpia” (o de invierno) y que se desarrollan
en:
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DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS 2018/844
- Senda para descarbonizar edificaciéon en 2050 (ECN)
- Lucha contra pobreza energética en hogares
- Rehabilitacidn energética del parque existente
DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA 2018/2002

- Objetivo de Ahorro Energético del 32,5% en 2030 desde 20% en 2020

- Ahorro medio del 4,4% del consumo anual del EM entre 2020y 2030

- Incentivos a sector industrial, servicios y residencial para usar nuevas tecnologias
DIRECTIVA DE ENERGIAS RENOVABLES 2018/2001

- Objetivo del 32 de EERR en 2030 desde 20 en 2020

- Desarrollo Generacién Distribuida y Autoconsumo

- Incorporaciéon de EERR en Calor y Refrigeracion
DIRECTIVA MERCADO INTERIOR DE LA ELECTRICIDAD 2019/944

d) Un mayor detalle sobre la DIRECTIVA DE ENERGIAS RENOVABLES:

Medidas adecuadas en sus normas y cddigos de construccion para aumentar la cuota de todos
los tipos de energia procedente de fuentes renovables en el sector de la construccion
Exigencia de uso de niveles minimos de energia procedente de fuentes renovables en los
edificios nuevos y en los ya existentes que sean objeto de una renovaciéon importante
Integracion de Energias Renovables en el sector de la Calefaccidn y Refrigeracion

Fija una senda de incremento de Renovables Térmicas con un crecimiento del 1,1 % anual
Promocién de la Calefaccidn y Refrigeracién Urbanas

Establece derechos para los usuarios de las redes como permisos de desconexién de las redes
no eficientes, senda de crecimiento de uso de EERR en sistemas urbanos, etc.

e) Se define marco estratégico para energia y clima en Espaia que establece una senda clara para la

completa descarbonizacidn y sus principales elementos son:

LEY DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION
ENERGETICA

Ley 7/2021 que fija los objetivos de reduccién de
emisiones de GEl y penetracién de energias renovables

PLAN NACIONAL INITEGRADO DE ENERGIA Y CLIMA
2021-2030 (actualizado en 2023)

ESTRATEGIA DE DESCARBONIZACION A 2050 (ELP)
ESTRATEGIA CONTRA LA POBREZA ENERGETICA
ESTRATEGIA DE TRANSICION JUSTA

ESTRATEGIAS SECTORIALES

Acuerdo del Consejo de Ministros de 16 de marzo de
2021 por el que se adopta la version final

Coherente con los objetivos marcados en el PNIEC los
amplia para el afio 2050.

Documento final aprobado por el Consejo de Ministros
del 5 de abril de 2019.

Acompafiamiento para garantizar la justicia social y
econdmica en la transicidn energética
Almacenamiento energético, Hidrégeno Renovable,
Edlica Marina y Energias del Mar, Autoconsumo,
Biogas

f) Se destacan los objetivos finales e intermedios Espafia y la estrategia de descarbonizacién en los

siguientes parametros:

| 20,6 ] 2020 ] 2030 ] 2050 |

+13%
16%
41%

Reduccién de emisiones vs 1990
Energia final de origen renovable
Electricidad de origen renovable
Mejora de la eficiencia energética

+15% -23% -90%
20% 42% 100%
39% 74% 100%
20% 40%
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Para la DESCARBONIZACION, que plantea disminuir emisiones un 23% en 2030 y un 90% en 2050 en el
caso de las emisiones de procesos en el sector industrial se estima una disminucion de un 30% (vs 1990):

Ao | 1990 | 2005 | 2015 ] 2020 | 2025 | 2030 |

Emisiones 28.559 31.992 21.036 21.147 20.656 20.017

Se abordan con medidas distribuidas en 5 dimensiones y 53 medidas:
e DESCARBONIZACION 20 medidas
e EFICIENCIA ENERGETICA 10 medidas
e SEGURIDAD ENERGETICA 4 medidas
e MERCADO INTERIOR DE LA ENERGIA 10 medidas
e INVESTIGACION, INNOVACION Y COMPETITIVIDAD 9 medidas.

Se destacan las medidas mas significativas para definir las cuotas de energias renovables en consumo
final bruto de energia aplicables al sector industrial

e Medida 1.5. Apoyo al sector industrial

e Medida 1.6. Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas

e Medida 1.19. Generacion de conocimiento, divulgacion, sensibilizacién y formacion

La medida 1.5 de apoyo al sector industrial tiene como objetivo aumentar uso de renovables en
subsectores que ya las consumen vy diversificar los subsectores industriales, especialmente
concentrados en cuatro de ellos: pasta y papel; alimentacién; bebidas y tabaco; e industria maderera y
derivados. La introduccion de energias renovables en la industria es un reto ineludible para
descarbonizar; y para ello utiliza los mecanismos:

e Programas de ayudas para incorporar energias renovables a los procesos industriales en
funcién del potencial, coste y caracteristicas de la tecnologia y del potencial de mejora de su
huella de carbono.

e Desarrollo de capacidades institucionales incorporaciéon de la vertiente energética en las
herramientas de politica industrial, en todos los niveles de la Administracién.

e Acuerdos sectoriales de acuerdos voluntarios con determinados subsectores industriales para
propiciar el aumento del consumo de energias renovables.

e Ayudas a larealizacién de estudios, informes y auditorias energéticas que faciliten a la industria
el paso a procesos menos intensivos en carbono

La medida 1.6 define el marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas y tiene como
objetivo la penetracién de fuentes renovables y desplazamiento de fuentes fésiles con implantacion de
tecnologias poco aplicadas, con participacién de nuevos actores e innovacién. Como mecanismos de
intervencion los siguientes:

e Implantacién de fondos hacia Comunidades Energéticas Renovables con Garantias de origen
térmico,

e Renovables en la edificacion Revisién CTE y RITE

e Programas de ayudas: Préstamos y subvenciones en edificios o redes de calor, en funcién de
las caracteristicas, potencial y costes de cada tecnologia, asi como potencial de mejora de la
huella de carbono
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renovacion del parque solar térmico instalado.

Adecuacion del marco fiscal para establecer sefiales que incentiven la electrificacidn y el uso de
renovables para las necesidades térmicas, asi como evitar una subvencidon indirecta de los
combustibles fosiles

Promocion de redes de calor y frio con evaluacién del potencial de uso de energias renovables
y calor y frio residual en redes

Desarrollo normativo Evaluacion del potencial de estas redes en nuevos desarrollos
urbanisticos, desarrollo de comunidades energéticas renovables en redes de climatizacidn, etc.

La medida 1.19 de generacion de conocimiento, divulgacion, sensibilizacion y formacién tiene como

objetivo profundizar en la concienciacién de los ciudadanos y sectores publico y privado sobre la

necesidad de abordar el proceso de descarbonizacién y difundir las herramientas, tecnologias o

practicas para reducir el consumo de energias fdsiles, incrementar la aportacién de energias

renovables, reducir las emisiones de GEl y aprovechar el potencial de los sumideros de carbono. Utiliza

Colaboraciones con sectores objetivo, convenios, acuerdos sectoriales, etc.

Programas con imagen propia ligada a un control de calidad de las empresas asociadas que
trata de garantizar el éxito de las operaciones realizadas

Acceso a la informacién del consumo

Fomento de la inclusién de criterios ecoldgicos en la contratacién publica

Fomento del cdlculo de la huella de carbono y lineas de reduccidn

como mecanismos las campanas de informacion y formacidn sectorial en materia de energiay
clima: Formacion de profesionales (Guias Técnicas)

3. POTENCIAL SOLAR PARA DESCARBONIZACION EN LA INDUSTRIA

a)

El desglose del consumo anual de energia en el sector industrial de Espafia parte de ultimo afio

disponible (2019) y se resume en los datos siguientes

b)

Consumo de combustibles y otros: 160.900 GWh
Consumo de electricidad: 75.925 GWh
Consumo de calor para procesos: 150.795 GWh
Consumo de calor a baja y media temperatura: 72.285 GWh

Potencial solar 9.339 MW, equivalentes a 13.341.000 m?2. Se consideran de baja temperatura los
procesos industriales hasta 1202C y se han diferenciado los procesos a temperaturas inferiores
60°C:

Potencial solar térmico T<60 60<T<120 Total

Potencia (MW) 3.642 5.697 9.339

Superficie (m?) 5.203.000 8.138.000 13.341.000
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c) Se destacan los 3 sectores industriales con mayor potencial que representan casi el 80% del
potencial total diferenciandose en la siguiente tabla los valores para baja y media temperatura:

Potencial solar
térmico

T<60 60<T<120 Total

Alimentacion, bebidas

719.000 3.352.000 4.071.000
y tabaco

Industria quimica 958.000 2.888.000 3.846.000
(incluye petroquimica)

LECEE) I 1.635.000 989.000 2.624.000

muebles

Suman 3 sectores 3.312.000 7.229.000 10.541.000

d) Se han identificado como barreras aquellos factores que dificultan el uso e implementacion de
la tecnologia destacando las mds importantes:
e Rentabilidad econémica
e Huella de carbono y ciclo de vida
e Desconocimiento de la tecnologia
e Disponibilidad de emplazamientos
e Regulacion y normativa

4. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS INDUSTRIAS SALINERAS

A modo de ejemplo del surgimiento de interés por al tecnologia solar a continuacién se destaca un sector
gue histéricamente utiliza la energia solar para concentrar la salina y alcanzar la cristalizacion de la sal; a
modo de ejemplo de otras muchas técnicas de secado, lavado, etc.

Para la realizacion de estas actividades se utilizé la informacién y los datos aportados por las industrias
salineras INFOSA y GRUPOASAL asi como la facilitada por los fabricantes de equipos para secaderos Serra
Process y Talleres ADF.
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En el proceso de secado se utiliza aire caliente a 1752C producido con quemador en vena de aire ya que,
ademas de ser la solucion mas econdémica de inversion y eficiente en explotacion, ofrece garantias

suficientemente contrastadas del producto final seco, desagregado, etc. Se adjunta esquema del proceso.

AIRE AMBIENTE T i {[’ l G i

. AIRE CALIENTE '
<D | :
I L i
i L

BATERIA CALEFACCION I —

) VAPOR O ACEITE Fifats iy
v ’f”/{

1419

De acuerdo con el proceso actual podria utilizar cualquiera de las tecnologias de solar térmica, pero habria
gue analizar los niveles de contribucién solar que se alcanzarian con rendimientos razonables para
conseguir un salto de temperatura desde 25 a 1752C y que inicialmente podrian ser:

e Captadores planos o tubos de vacio para temperaturas 50-1002C y fraccion solar 20-30%

e Mejorados y baja concentracion hasta 100-1502C y fraccion solar 40-60%
e Alta concentracidn hasta 150-2002C y fraccion solar 70-80%

CAPTADORES SOLARES: VACIO, CILINDRO-PARABOLICO Y FRESNEL LINEAL

Por otro lado, las condiciones de contorno a considerar en el diseiio de la instalacidn solar térmica son las
siguientes:

e Ladisponibilidad de espacios cercanos en cubiertas disponibles o en terrenos adyacentes.

e Lasituacion de las salineras que, normalmente, se encuentran en espacios protegidos

e La proteccion de materiales del ambiente salino en el que se pretenden implantar
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En concreto, se ha analizado un secadero que produce 50.000 t/a cuyos consumos de energia térmica y
eléctrica son los siguientes y con los costes energéticos ajustados a los valores indicados:

CONSUMO DE ENERGIA Térmica  Eléctrica Total
Consumo anual MWh 3.600 2.300 5.900
Coste unitario €/MWh 75 100

Coste anual €/afo 270.000 230.000 500.000

Las posibles soluciones para la energia térmica se definen en base a varios tamafos de instalaciones y un
rendimiento medio anual que se puede considerar constante suponiendo que se va utilizando diferentes
tecnologias a medida que aumenta la contribucion solar, todo ello recogido en la tabla siguiente. Los PRS
son muy aceptables por lo que los industriales estan interesados, quizas falten incentivos publicos con
intensidades ajustadas al objeto de la operacion y otros pardmetros no solamente econémicos.

ANALISIS SOLUCIONES ENERGIATERMICA

Instalacion solar térmica kW 700 1.400 2.100 2.800
Area apertura captacion solar m2 1.000 2.000 3.000 4.000
Rendimiento solar medio % 50,00 50,00 50,00 50,00
Produccion unitaria MWh/m2 0,90 0,20 0,20 0,90
Produccion total MWh/afio 900 1.800 2.700 3.600
Coberturasolar % 25 50 75 100
Inversién unitaria €KW 900 850 800 750
Inversion unitaria €m2 630 595 560 525
Inversién total € 630000 1.190.000 1.680.000 2.100.000
Subvencion prevista 45  283.500 535.500 756.000 945.000
Inversion neta € 346.500 654.500 924.000 1.155.000
Ahorro econdmico en calor €/afio 67.500 135.000 202.500 270.000
PRS afios 51 48 46 43

5. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS INDUSTRIAS DE PASTA PAPEL Y CARTON

Se han llevado a cabo reuniones de caracter informativo/divulgativo con el objetivo de presentar la Guia de
energia solar térmica para procesos industriales con analisis de contenidos y presentacion de ejemplos en
estos sectores; en este caso a la asociacion ASPAPEL y empresas del sector pasta, papel y cartén.
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GUIAS

11:00 - 11:15

Reunidn 7 junio s5esmme —

Presentacion de la Guia de Energia :
Solar Térmica para procesos 11:45 - 12:00
industriales par

7 de junio 2023, 11h, sede IDAE

C/ Madera, 8 - 28004 Madrid
z asit D.R

3/ } 12:15 - 12:35

0008 . 9:0

Se presentaron en dicha reunidn realizaciones como la que recoge la imagen adjunta con: 4.210 m? y 500
m3 de acumulacién y una produccion anual de 3.900 MWh y emisiones anuales evitadas de 1.000 tCOzeq. La
Instalacion se integra directamente en el proceso productivo como recoge el esquema adjunto y se sefiala
la importancia de la digitalizaciéon y monitorizacion del proceso y de la integracion solar.

3
N o |
[
Campo LJ Vapor BP
solar precalentamiento 8
g
[
Caldera
i ]
<h 80t/h-
65 bars —
gua de rep:
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1. INTRODUCCION Y ENTORNO ENERGETICO

En varios documentos de estrategia en el marco de Solplat se han realizado diversos andlisis del
entorno tecnoldgico y especialmente del mercado, valorando el crecimiento de ambos. En
resumen, el entorno sectorial y tecnolégico de la solar térmica de baja temperatura (STBT), trata
de desgranar los siguientes aspectos al fin de perseguir unos objetivos en el horizonte 2020 y
2030:

a) La calefaccién y la refrigeracién representan casi el 50%
del consumo de energia de la UE, sin embargo, solo el
18% de la calefaccion en Europa es actualmente
renovable. Para colmar este vacio, se necesita un
marco financiero y regulatorio adecuado que tenga en
cuenta las especificidades, necesidades y potencial del
sector a nivel europeo.

b) El Paquete de Energia y Clima de 2020 y el Paquete
Europeo de Energia Limpia para todos, ocho
propuestas legislativas destinadas a proponer un marco climatico y energético
coherente para la UE a 2030.

¢) La UE apunta a una participacién de energia renovable de al menos el 32% en 2030,
junto con una mejora del 32,5% en la eficiencia energética en comparacion con una
linea de base. En conjunto, estos objetivos deberian encaminar a la UE para sobrepasar
su objetivo de reduccién del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero (en
comparacion con 1990) a2030.

d) La refundicion de la Directiva FER,
reconocio la importancia de establecer
objetivos bien definidos para desarrollar
e implementar soluciones de RHC; de
esta forma, los EEMM propusieron .
planes nacionales de energia y clima, en =
Espaia PNIEC, que establezcan sus
contribuciones nacionales a los objetivos
de la UE como agregacion de aquellos.

e) La financiacion es clave para la
viabilidad de los proyectos de RHC. <k e g b
Desde la etapa de investigaciéon y
desarrollo, hasta el proyecto a escala, los mecanismos de financiamiento adecuados
son necesarios para reducir el costo y mejorar la competitividad del sector.

a) el mercado de las aplicaciones y de fabricacion de equipos presenta tasas de crecimiento
bajas, en el mejor de los casos estabilizadas desde hace unos afios, y muy ligadas al
sector residencial; a pesar de ello, en el medio plazo la legislacion mas estricta en la
nueva edificacion debe conducir a un crecimiento paralelo;

b) Las directivas de eficiencia energética y renovables se han traducido en una
materializacion de la busqueda de la descarbonizacién y de ahi que se haya desde la UE
demandado planes especificos, en Espafia se denomina PNIEC (Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima)

El calor industrial es uno de los principales contribuyentes a las emisiones de CO2
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la llegada del COVID ha introducido una ralentizacion ~"@/een erzaeom orercingprnting snd dyeing pantin

China

de las inversiones y por ende de los proyectos de
innovacion;

la accion de la innovacion e 1+D no ha aportado
cambios significativos en la demanda del mercado,
basado en el precio de la energia; que sin embargo,
no recoge aspectos como los impactos
medioambientales, la seguridad de suministro o el
origen endbgena; esto ha conllevado una limitada
curva de aprendizaje.

La nueva capacidad de diversificacion de la tecnologia STBT en el campo de la
calefacciéon de distrito o en diversidad de industrias y aplicaciones debe impulsar el
mercado a estos nuevos nichos; forzados por un lado por la descarbonizacién y por otro
en unos escalones de competitividad mayores;

Una nueva generacion de equipos y aplicaciones mas eficientes y robustos debe de
sustituir y especialmente aumentar las expectativas de mercado, ademas de que el sector
debe asumir fuertes presiones sobre de calidad, durabilidad y prestaciones.

El entorno tecnolégico esta intimamente ligado a la evolucion del mercado. También se
sefala que el margen de aplicaciones esté ligado a intervalo de temperatura, siempre por
debajo de la temperatura de ebullicién del agua, en la mayoria de los casos. Los sistemas
no estan preparados para una presurizacién excesiva de los circuitos y mucho menos a
fluidos mezcla de liquido-vapor.

La fabricacibn de componentes principales y la distribucién esta muy ligada a la
promocién local y regional, excepto en proyectos singulares, de demostracion o pilotos,
en los que hay un cierto nivel de concentracion e interés por la innovacion. Pero también
se sefiala que el entorno para movilizar innovacion esta en toda la cadena.

La reduccion de costes basados en el efecto escala no se ha producido mas que
puntualmente en los momentos concretos (entrada del RITE, p.ej.); y ha habido una
reduccion de actores, en perjuicio de una competitividad, pero necesaria para adaptarse
a los mercados.

En el sector STBT interaccion muchas politicas: industrial, edificatoria, energética y de
I+D+l1, sin olvidar la medioambiental y todas ellas habria que hacerlas compatibles,
coordinarles y sinérgicas, asunto de dificil armonizacion.

Para avanzar en una aproximacién a lo que deberia ser el mercado a 2030 y para
alcanzarlo con acciones de innovacién que debieran llevarse a cabo, se ha estudiado en
el documento de andlisis cual es la situacion del sector en su conjunto, y ayudados por el
mapa de capacidades, las potencialidades transversal que van a ayudar a acelerar los
cambios en este sector; el potencial del desarrollo de
redes e implementacion en industrias, todos ellos,
estudiados con cierto detalle en el documento
correspondiente; una aceleracion interesante a
través de una formacion cualificada de nuevos
tecnologos, con nuevas habilidades tecnoldgicas;
etc.

De todos estos documentos uno esencial responde
una valoracion en las cuatro direcciones que plantea

Solar air heating system in textile industry in Vietnam
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el estudio DAFO realizado al sector y que contiene las primera sefiales de lagunas,
tensiones que se observan en el sector, y que pueden ser superadas, en muchos casos,
por las capacidades y recursos de gue dispone y especialmente por el incentivo de las
oportunidades que se ofrecen; tal como se recoge en el grafico adjunto.

AMENAZAS

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

*Experiencias amplias en toda la cadena * Mercado muy amplio en nuevos
e Saor edificios nZEB e innovacion
* Nuevos segmentos especializados en
hibridacion

* Entrada de la digitalizacion O+M
*Alta calidad de producto y certificacion « Almacenamiento térmico extenso

*Tejido |+D+l consolidado * Muchos Fondos del Next Generation EU
sLegislacion activa en la edificacion (MRR; New Green Deal, Horizonte
*Nuevos nichos en calor de distrito e Europa.) para descarbonizacion
industrias « Gestion activa de instrumentos publico-
=La industria aguanta con resiliencia privado por medio de ESE

*Mercado muy regionalizado, cercano * Lanzar los proyectos pilotos y de
demostracion a través del MRR.

ANALISIS DAFO DEL SECTOR STBT

m) Del trabajo DAFO realizado por Solplat se deducen algunas consecuencias que
posteriormente se desarrollaran. También viene a colacion el enfoque general que se dio
a este andlisis hace unos afios, pero que sefala también claramente en qué direccion se
demandaba la innovacion. No hay grandes cambios, pero si intensificacion en algunos
casos es detectable. En concreto para el sector actualmente en estudio, el de la Industria,
se sefialaban: almacenamiento, una avanzada termodinamica de ciclos, y también lo que
se denomina grandes instalaciones que traten de recoger los beneficios de la dimension.
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ALMACENAMIENTO TERMICO
NUEVA TERMODINAMICA
COMPONENTES
INTEGRACION EDIFICATORIA
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GRANDES INSTALACIONES
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2

m NECESIDADES DE 14D+l
B MERCADO POTENCIAL

20% 40%

80%

§

= MADUREZ TECNOLOGICA ESPANOLA

Demandas de innovacion del sector STBT

n) En el entorno de ALINNE se

estudiaron con profundidad
para todas las tecnologias en
un esfuerzo de sintesis y
concrecion las llamadas
Iniciativas Tecnoldgicas
Prioritarias (ITP) con el fin de
proponer concentrar esfuerzos
y recursos financieros; y para el
sector industria por parte de
Solplat se propuesto una
dirigida en esa direccién.

UNA ITP EN UN NUEVO NICHO DE MERCADO

LOS PROCESOS INDUSTRIALES

ITP: PROCESOS INDUSTRIALES. UN CONTEXTO DE

DESARROLLO. SOLPLAT PROPONE UN ANALISIS DEL
MERCADO Y ANIMACION DE PROYECTOS DEMO, EN

R IR P TR A

SECTORES DE REFERENCIA

|
|

(ARRRRREREE
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Titulo de la
ITP:
Descripcion:

Objetivos
Generales:

Oportunidades
detectadas
para el
desarrollo de
la ITP en
Andalucia y en
Espana

Horizonte
Temporal

Recursos
Financieros
necesarios
para su
desarrollo [1]:
Aspectos No
Financieros,
Legalesy

olndustrias diversas de

los sectores,

15%; buscando

APLICACIONES SOLARES TERMICAS EN EL SECTOR INDUSTRIA

principalmente,

Las aplicaciones solares térmicas en baja temperatura (SBT) estan muy
extendidas en el sector doméstico, aunque con escasas instalaciones en
el sector Industria; y, especialmente, en procesos que requieren grandes
cantidades de energia térmica en la franja térmica que genera con grandes
rendimientos la solar térmica. Y, varios estudios (IDAE, EREN, ASIT,
FERNERCOM, SOLARCONCENTRA, etc.) confirman este hecho, por lo
que la ITP debe identificar las acciones a realizar especialmente de
promocién, financiacién y difusién a través de proyectos de demostracion
que avalen a la tecnologia como adecuada para su implantaciéon en
diversidad de procesos que ahora consumen energias fésiles con
emisiones de GEI.
La energia solar se ha desarrollado en la Ultima década con tasas de
crecimiento por encima del
energéticos: produccién en masa e innovacion. Las aplicaciones SBT estan
referidas a la franja de 40-120°C y son objeto de la presente ITP.

El sistema utiliza captadores de diferentes tecnologias, con eficiencias y
prestaciones diversas; ademas requieren diversos equipos de circulacion
del fluido caloportador (bombas, valvuleria, tuberias, intercambiadores) y
almacenamiento, ademas del control y regulacién del sistema para la
operacién éptima y su integracién en los procesos. Por ello, la reduccion
de costes, barrera esencial, y la integracién en el proceso industrial hay que
dirigirla a todo el sistema.

El sector Industria demanda cantidades de calor muy importantes para
procesos muy diversos (lavado, secado, tratamientos, etc.) Segun estudio
reciente del EREN: >85% de las empresas demandan calor en el rango
50°C-75°C; la cobertura solar entre 40%-70% en el 50% de las empresas;
los retornos de la inversion por debajo de 10 afios en el 35% de los casos.
Luego es un mercado potencialmente importante y en el que se han llevado
a cabo escasas instalaciones principalmente por razones econémico-
financieras.
La ITP busca identificar proyectos concretos de demostracion para focalizar
los esfuerzos de promocién, financieros y de difusién (e incluso legislativos
desde la LTECC) para activar este nicho de mercado para la SBT.

reducciéon de costes

alimentarios,

bebidas, papeleras, textil, plasticos, esterilizacion, mineria, etc.

o Se trata de instalaciones de sustitucion parcial de la energia consumida,

con una cobertura solar importante, de los suministros de electricidad,

gas natural y FO.

el sector; con una difusion extensa de los beneficios.

olLas plantas de demostracién son el objetivo promocional para avanzar en

oReduccion de la huella de carbono en los productos a través del uso de

STBT en los procesos y mejorar los indices de sostenibilidad de las

empresas.

Para 2020 en Espafia deberan promocionarse entre 5 y 10 proyectos
demostrativos de tamafio medio-alto (> 500 kWt). Para 2030 el 30% de las
industrias deberan sustituir el 50% de sus consumos térmicos con STBT.
En 2050 todos los consumos térmicos industriales, en el rango de la STBT,
deberan ser sustituidos.

Los proyectos de demostracién en un sector sin desarrollar necesitan de
recursos financieros de activacion, especiales focalizados, que permita a
medio plazo alcanzar niveles de rentabilidad asumibles por las empresas.
Todo ello, buscando reducir costes de inversion que atraigan a usuarios e
suministradores/instaladores, impulsando la competencia.
Traslado de los compromisos medioambientales adquiridos como pais, por
la UE, al segmento industrial y obligaciones de reducciéon en los indicadores
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0) Para la realizaciéon de estas prioridades Espafa tiene voluntad de participar en consorcios
internacionales tanto de investigacion como de innovacion e implementacion industria
Particularmente importante sera la participacion en futuras ERANET de energia, en los
grupos de trabajo de implementacion (IWG) del SET-Plan, asi como en los parteariamos
de Horizon Europa, liderando aquellas areas donde cientifica y técnicamente tenga mayor

p)

Q)

)

capacidad y buscando complementariedades con
lideres en otras tecnologias prioritarias con
menor desarrollo en Espafia

Objetivos Objetivos
En el entorno energético de la Transicion — —
que a su vez se deriva del marco de la Residencial,
lucha contra el Cambio climatico y basados ~ zsa yearvics
en las directivas de eficiencia energéticay  emsonsée
energias renovables, el PNIEC (Plan ;:3«535; i
Integrado de Energia y Clima para Espafna) 1950 v
da cumplimiento al Reglamento (UE) “Gecrks
2018/1999 del Parlamento Europeo y del o
Consejo de 11 de diciembre de 2018 SODre  wxe  ccnnessoers
la gobernanza de la Unién de la Energiay  seetvo = soscon
de la Accion por el Clima; Espafia en ese  eess ré‘lff;f;l":ule
esfuerzo de plantear unos objetivos y esionaiidad
establecer las estrategias a seguir en este s95%de | Residencial urbano
campo y que en Espafia se ha @ Tamse U
materializado en el PNIEC propone una o s
serie de objetivos en eficiencia energética  [deress
39,5%/PRIME 2007, una aportacion de las = “teue’ e

renovables al consumo de energia final de

los paises

OBJETIVOS Y PRIORIDADES DEL PNIEC

Prioridades y Objetivos I+isc

Sohuciones intedgentes para ef contumidor de energia
Chetades y comundades intebgentes.

Sistemas de generacitn de calor y de frio.

Participacitn e erergia renovable en rodes urbanas

de catetaccion y refrigeraciin

U3 de erargls rencvable en edifices

Energla rencvable producids por Cradades, Comunidades energéticas
¥ It0-Comumidones.

- Sohucionet Miat y pashat e U FeASLIRICION enerpitica de edifickn

Tramsgone somenibie
Promover Un Camiio de modelo

2 partie de materias primas renovabies.
Produccién de Ndrogeno verde

- Baterian para movilad y eLtacionsrat

Baterian para movidad y e1taconaran
Enengias Wmpeas,/renovables prioritarias

Gemer acin euciear Sogura

Tecrologlas Bajas en carbons, con cardcter priontano
INOOVACHEN ¥ COMPEtItVIBId ener pética

Cnergia Fotovoltacs (7]

Energla Sotar de Concentracion (CS)

Energia £8lka Marna

Geotermia profunda y somera

Energia Ocednica

Energla Solar de Concentracion (CSP)
Dygtaizacién Sel sistema elcurico

lizacki del sistema ekctrico
tebgentes para e conmumidr de energia
Ciatades y comunidades intelgentes.
Sistemas de generacitn de calor y de frio.
Participackin de energla rencvabie en redes urtanas
o calglaceidn y retrigeracide.
U3 de energls rencvable en edificos.
Energia renovable produdica PO Cdades, COMUNIERIES enrgéncas
¥ IAO-comfumidones.
SOUCIONES Athvas y PIshas en 1 reAabIACON Energética de edificics.

Digtakzaciin del sistema edrico para 1 consecucidn de un sistems
seguro y resliente
Sitemas de abmacenamiento

Fuente: Ministerio pora fo Tronsicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, 2019

42%, con lo que las emisiones deben reducirse en el 23%. Aqui la Industria con el analisis

llevado a cabo por SHIP

Para dar cobertura a un proyecto de energia primaria tan potente, la energia solar debe
aportar un porcentaje al sector industria a descarbonizar importante, pues no solamente

de electricidad renovable y biomasa puede
conseguirse los niveles de sustitucion que se
demandan. El descenso tan importante proviene de los
dos focos el aporte de energias renovables y la mejora
tan intensa en eficiencia.

El esfuerzo de aumentar el consumo de energia
primaria y final contempla unos desarrollos
extraordinarios pues multiplica por dos la aportacion de
las misma al mix primario. EI consumo de energia final
también sefiala un espacio para la sustitucién de
energias contaminantes y las renovables donde el
PNIEC sefiala un crecimiento exponencial que es el

Tabla 2.7, (vohuckn del consume de energia primaria, minorando o o energaticos (Mep)

Tabla 2.8. Evolucion del consumo de energia final sin incluir usos no energéticos (Ktep)

1480 143 1408

s 38 825

1503

LRt

1319

wm ne

entorno para el proyecto aqui analizado, pues se4 trata de aumentar el 29% del consumo

actual, en una década.
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s) Otra cuestién, muy ligada a la intensidad de la transformacién
de la descarbonizacién con la que se propone el cambio, es el
aumento significativo de la eficiencia energética en todo el
contexto del consumo de energia; y, en este espacio es donde =
la eficiencia en la industria, ligeramente mas tecnificada que el ]
resto de los sectores debe hacer un esfuerzo. De acuerdo con -
las proyecciones del programa PRIMES con el que se =
referencia la mejora, la caida del 39,5% tiene una intensidad superior mcluso alase nalada
en la entrada de renovables. Esto sefiala la conveniencia de hacer simultaneamente las
dos acciones: mejorar la eficiencia y penetrar en la industria con una componente creciente
de renovables.

2. ANALISIS DEL MERCADO POTENCIAL

Los trabajos de prospectiva de mercado realizados a lo largo de los Ultimos afios sefialan interés
por parte de los industriales, sin embargo, la lectura cuando se profundiza sefiala deficiencias en
el planteamiento por parte de la Administracion, extraordinariamente sensible en cuanto a no
adherir este tipo de proyectos a las excepciones de las ayudas de estado por temas
medioambientales y de desarrollo regional. Esta situacion debe cambiar en un estado de
emisiones insoportables, y se debe entender que el cambio debe comenzar ya con ayudas directas
y substancialmente importantes, no marginales, pues el efecto difusién es muy importante en este
tipo de aperturas de mercado y los asuntos de mantener la competencia del mercado a base de
una carga medioambiental inasumibles no puede ni debe contribuir en el sector industria.

Has el momento sobre el contexto de estas aplicaciones en el sector Industria de la STBT, han
sido los siguientes el realizado por EREN (Ente Regional de Energia, de la Junta de Castilla y
Ledn) y el realizado por IDAE y otros organismos del consorcio SHIP.

2.1. ESTUDIO EREN

Las CCAA tienen por la distribucion de la industria en Espafia sus caracteristicas propias en
relacion con el tipo de industria que estd implantada en su territorio. Asi, hay regiones con una
potente industria generacién y extractiva; un tejido mas o menos desarrollado en fabricacién de
bienes de equipos ligados a ellas; y, por otro lado, una industria base de transformacion y
manufacturera. Es en esta area donde el trabajo de analizar el potencial que la STBT tiene sentido
profundizar.

Uno de los trabajos de prospectiva mas directos y de resultados tangibles es el realizado por el
EREN en Cartilla y Ledn, referido a poligonos industriales al objeto de posibilitar también el uso
de la energia STBT en un mercado de comunidades energéticas mas abiertas en el que la
demanda pueda diversificarse y agregarse, en beneficio de un coste unitario de la energia mas
competitivo. El estudio! denominado: Uso de la energia solar térmica en poligonos industriales de

! Realizado por la Fundacién Anclaje y Formacién de Castilla y Ledn (Grupo de Trabajo Sectorial de Energia: JCyL y los Agentes
Econdmicos y Sociales; financiado por la Junta de Castilla y Le6n; dirigido por CECALE; con asistencia Técnica ITCL; continda un
trabajo realizado por el EREN en 2008: https://energia.jcyl.es/web/jcyl/Energia/es/Plantillal00/1284410087447/ | | _
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Castillay Leén, movilizado por el EREN y presentado para debate en el comité ejecutivo de Solplat;
se extraen los siguientes datos y comentarios:

a) Con el objetivo de hacer sobre la base de una estructuracién de la tipologia de la encuesta,
se trata de identificar, en relacion con la implantacion de la STBT en los procesos, las
calves para su promocion. Ademas de las encuestas se llevaron a cabo estudios de
prefactibilidad y se propuso una guia de buenas practicas para la motivacion.

b) De un listado de 3.084 empresas (42% del total y de ellas el 95% son manufactureras),
por medio de correos, contactos directos, etc., se seleccionaron 115 para realizar la
encuesta, de los cuales 45 la completaron y de ellas 38 estaban interesados en la STBT
y se realizaron estudios sobre 25.

c) Elespectro de empresas y rangos de temperatura sefialaba un ————
primer conjunto de interés, de acuerdo con la tabla adjunta, con
origen en informacion de IRENA.

d) Se analizaron los combustibles a sustituir en su caso, y
especialmente el rango de temperaturas, en el que claramente el
grueso de la empresas encuestadas y muy representativas de la
poblacién general se centraba entre 50°C y 100°C; esto es muy
centradas en la oferta solar.

Distribucion de empresas por tipo de combustible

&

e) Los resultados principales se recogen en los graficos adjuntos en que la fraccién solar que
aportaria la STBT, con un porcentaje muy alto entre el 40-70%. En paralelo los estudios
realizados sefialaban periodos de retorno de la inversion por debajo de 10 afios del 36%.

Distribucion por t? de trabajo en procesos

0 e 08¢ 75% 100%¢ 125% 5 175%C
25%¢ 508¢ 1008¢ 1252 508 175%¢
8 « 12% 7 33 ¢ % e

9 procesos dentro del ntervalo

2009¢
12%

Distribucion por porcentaje de cobertura solar Distribucién por retorno de la inversién en afios

¥ ¥

E

intervalo
=
]

n® empresas dentro del

0% | 10%- | 20%- | 30%- | 40%- | 50%- | 60%- | 70%- | 80%- | 9%
10% | 20% | 30% | 40% | SO% | 6€0% | 70% | 80% | 90% | 100%
|l 19% | 15% | 4% | 4% | L5% | 19% | 12% | 4% | 8% | 4%

#
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g ¢ § 8 8 % 8

9-5 | 3-10 | 10-15 ] 13-20] 20-23 ] 23-90 | 005 | 8540 4043 [ 43-30 | %0
B ax | aw ok | s | A e s | o8 o | e

En suma, el estudio arroja interés por la STBT en el sector industria manufacturera tanto térmico,
de demanda energética en el tramo correspondiente, y el potencial econémicamente rentable, a
los precios del momento del estudio, alrededor del 40%, potencial que se considera muy
importante. De él debiera derivarse una accion politica decidida de incentivos y ayudas para que
la implantacién se produjera con al captar las inversiones con retornos por debajo de los 15 afios
(totalizarian el 56% de la industria); y proyecto con incentivos en el rango de la demostracion en
el tramo inferior a 20 afios.

2.2.  ANALISIS SHIP

A. PROYECTO FRONT
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Antecedente de este trabajo es el realizado por IDAE en consorcio internacional en el marco
del proyecto FRONT (Fair RHC Options and Trade). Asi, En 2015, se llevaron a cabo en
Espafa encuestas en el sector industrial para identificar los factores de decision que
intervienen en la adquisicién de sistemas de generacion de calor y frio en viviendas, en el
marco del proyecto europeo FRONT. Los resultados permiten analizar las instalaciones
existentes (calefaccion, ACS y refrigeracion), la disposicion a pagar mas por las renovables
térmicas, asi como el conocimiento y percepcién de estas tecnologias por el publico en
Espafa. Se llevaron a cabo 250 encuestas telefénicas (CATI), siendo el universo el total de
industrias espafiolas con produccion de calor/frio. Las encuestas se realizaron al personal
de la empresa encargado del proceso productivo y que por tanto, conoce mejor el mismo.
Se trata de un muestreo aleatorio estratificado por zona climatica. La representatividad de la
muestra puede considerarse alto para el tipo de encuesta realizado.

ENERGIAS RENOVABLES CONOCIDAS - SECTOR INDUSTRIAL

Conacimiento general  Pablacidn con s que se comparaiilos resultados Todas | * fona climatica CALOR

Todas 100%
= Biomasa

a0% 70,4% Bomba calor  Solar Térmica
sB6% 58,6%
T0.4% 0%

S0

: %
"»B u: Geotermia Red urb. calor
10,8% 20% 108% 9.7% R
Y ] Lk
1% ox

Todas

186

s 100% Minguna
186 79,08

19.9%
10.2% 0%

s8% o Solar Térmica
43% Bomba calor

A — §

S Red urb, Frio Blomass

RAZONES POR LAS QUE DESESTIMA EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES EM EL SECTOR INDUSTRIZ

B. PROYECTO SHIP

El estudio SHIP (SOLAR HEAT FOR INDUSTRIAL PROCESSES), financiado por la UE,
buscaba analizar los potenciales sectorizados y segmentados para definir una cuantificacion,
sefalar las barreras, proponiendo modelos de implantacién; promoviendo proyectos de
fuerte caracter demostrativo o piloto. Demanda de calor de procesos industriales?, las
fuentes energéticas para consumo industrial en Espafia se muestran en el siguiente gréfico.
La energia eléctrica y el gas son las mas utilizadas en la industria (35%). Los productos

2 INSHIP project: Integrating National Research Agendas on Solar Heat for Industrial Processes. EU http://inship.eu/deliverables.php . INSHIP, del
que Tecnalia forma parte, tiene como objetivo la definicidon de una hoja de ruta para incentivar, mediante la colaboracién de diferentes dentro de
investigacion y desarrollo, la introduccién de la tecnologia solar térmica en el entorno industrial.
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derivados del petréleo son la siguiente fuente de energia Spain_Industrial energy sources
mas utilizada, con una participacién de alrededor del 'I

15%. Tanto las energias renovables como los
combustibles soélidos tienen una tasa de uso similar en
torno al 7% de la demanda / uso total de energia. =

Por otro lado, la demanda de calor industrial en 2016 . )

representé el 47,6% de la demanda energética total :

industrial, que fue un total de 330 PJ/afio. Sin  fuentesde energiapara el consumo industrial en Espafia (% ) Fuente: Eurostat.
embargo, la distribucion del nivel de temperatura de esta demanda de calor es importante
para la implementacion de tecnologias solares, el siguiente grafico muestra esta distribucion.
El calor de alta temperatura representa alrededor
del 66% de la demanda total de calor industrial. La
demanda de calor baja y media representa un 33%
de la demanda total de calor o en términos
absolutos 110 PJ/ afio. La distribucion por sectores
estd reflejada en el grafico adjunto.

SPAIN

ENERGY DEMAND (P1)

Pero, el analisis mas importante para laentradade = =" ™™ -
la STBT es el nivel térmico en el qUe dEDEN s rsmmos s wismr s emon e pososia 2rm cwos
aportarse la energia, <100°C, o ligeramente superior. Asi, en siderurgia solamente el 1,8%
frente 12,14% en el quimico.

Spain. Total industrial heat demand. PJ INDUSTRIAL PROCESS HEAT - SPAIN 2016

52,74

Distribucion de la demanda total de calor industrial por temperaturas. Derecha. Desglose por temperatura
y sector de la demanda de calor industrial (%) en Esparfia para el afio 2016. [Pardo et al. 2012; Eurostat].

En Espafa, los sectores quimicos, papel y alimentos son los principales consumidores y
para el rango de temperatura baja que puede aportar la tecnologia solar. Sin embargo,
aunque el aporte significativamente no es importante si son cantidades absolutamente
importantes. Si el analisis se lleva a cabo segun fuentes primarias, el mayor consumidor
(hierro y acero) utiliza principalmente combustibles sdélidos y gas. El segundo mayor
consumidor, la industria del papel y la impresion, consume principalmente energias
renovables (alrededor de un 40%). El petrdleo y el gas son, con mucho, las fuentes de
energia mas utilizadas (46% y 18% de la mezcla total).
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Renswiable energies 1 11 237 8722 75 BG74 122 23481 14 32 12050 975 2630
Derived heat o 0 0 0 0 0 0 o 0 [} 0 0 0
Nuclear heat o o 0 o 0 4} 0 o 0 o 0 0 0
Gas 36277 11226 67692 47051 5548 36130 TE96 21091 2591 17775 4388 16529 8809
Totzl petroleum products 2372 59154 6481 13959 1425 3397 1392 4696 964 15898 1410
Solid fuels 1000 0 o 0 [} 1] o o

3019 4157

47010 542 5633 360 0

Desglose por fuentes y sectores de la demanda energética total industrial en Espafia (2016). [Eurostat].

Se anota que los sectores industriales no recuperan los calores residuales con un contendido
energético muy importante. Una combinacion de ambos recursos, solar térmica baja
temperatura y calores residuales representan una oportunidad indiscutible. También se
sefala que la participacion de las energias renovables en la demanda energética alcanza el
14% en: celulosa y papel, madera y alimentos, con alrededor del 35%, 55% y <10%
respectivamente y estos sectores consumen energia a temperatura media a baja. Estos
calores de baja temperatura pueden tener aplicaciones tanto en la industria propia como en
otras aplicaciones como la calefaccion de distrito, muy interesante en el medio plazo por la
cantidad de proyectos que se han identificado. Ademas, estas industrias suelen disponer de
areas de almacenaje bien, generalmente cubiertas y la energia solar podria cubrirlas sin
aumentar la superficie ocupada. Actualmente la STBT se utiliza en proyectos concretos y
en el grafico se han recogido de la base de datos http://ship-plants.info/ los proyectos
instalados desde 1994 hasta 2013. Los proyectos por un lado estan muy relacionados con
la existencia de lineas de incentivos como fue en 1996 con la SG FEDER-IDAE y lineas de
ayudas de las CCAA, como el Prosol y otras.
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La mayoria de las plantas de SHIP instaladas en Espafia son de captadores planos, aunque
existen instalaciones de calor y frio con capadores de vacio. La entrada de sistemas de
concentracion que en general necesitan un espacio dedicado puede inducir a que solamente
en media temperatura, aunque luego se deba degradarse exergéticamente, las instalaciones
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sean atractivas. Con esta estadistica derivada del proyecto SHIP, se deduce una primera
aproximacion de que la superficie solar instada con captadores planos puede situarse
alrededor de los 10.000 m? en 12 proyectos singulares, con un area media cercana a los 400
m?2. Estas cantidades son bajisimas en un pais con muy alta insolacién y, en general con
terreno disponible nuevo Instalaciones solar térmicas en aplicaciones industriales. También
se destaca costes medio unitarios de alrededor de 500 €/m?. El sector de la alimentacion en
Espafa tiene el mayor nimero de proyectos solares en operacién. ES un sector con
crecimiento estable. Geograficamente, la demanda esta muy dispersa, estando la mayor
parte en municipios sin acceso a la red de gas. A priori, este es el sector con mayor potencial
de energia solar.

Futuros escenarios SHIP en Espafa

En la imagen adjunta, la potencia de SHIP proyectada necesaria (MW) en Espafia hasta
2050 se muestra en violeta. El area en rojo representa un aumento de la potencia SHIP
instalada de 1,3% anual con respecto al escenario base (2016). Este es el escenario
optimista que cumple con la cobertura del 40% requerida para finales de 2050 (ver gréfico a
la derecha, donde la potencia se representa como % de la demanda industrial total) que
corresponde a una potencia total de alrededor de 2161 MW. Para el escenario BAU
(correspondiente a un incremento del 0,11% anual) se alcanzaria un maximo de 184 MW
gue ya representa el 3,44% de la demanda para 2050. Para el escenario pesimista
(correspondiente a un incremento de 0,05% anual) estas cifras se reducen a 95 MWy 1,77%.

Spain_scenarios_ MW . .
Spain_scenarios_Low T area needed
Industrial demand [ Optimistic BAU Pesimistic

5.000 O Optimistic O BAU Pesimistic

1,5E406
5000 __—
1,3E406
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L 1,0E+08 =l
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3000 756405
2,000 " 1 5 DE405 _

1.000 " 256405

o ==t —_— 0.0Es0D s
2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049

Proyeccion a 2050 de los futuros escenarios de la energia solar térmica en procesos industriales
en Espafia.

La situacion actual en Espafia, aunque al igual que Austria es uno de los paises con mas
SHIP instalado en términos de potencia, todavia esta lejos de ser deseable. En Espafia el
escenario BAU (correspondiente a un incremento del 0,11% anual) solo representaria una
cobertura del 3,4% de la demanda para 2050. En Espafia no se identificaron subvenciones
de apoyo claras, pero se ha calculado que seria necesaria una inversion de alrededor de
1.200 M€ para 2050. El futuro nacional y europeo depende de nuestra capacidad para
afrontar los desafios energéticos del mafiana. Esto significa, energia libre de carbono, con
una alta seguridad de suministro, de manera sostenible y con unos costes asociados
estables. La energia solar térmica cumple todos estos criterios en cuanto a la demanda de
energia térmica. La energia solar es gratuita y puede ser utilizada por todos en todas partes
y, por tanto, reduce las dependencias de la importacién de combustible.
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Por dltimo, es necesario tomar en consideracion la importancia que para el sector SHIP va
a impulsar la digitalizacion de procesos manufactureros y otros, porque:

e Proporcionar herramientas modernas para el proceso de disefio.

¢ La digitalizacion es una megatendencia con gran influencia en la ingenieria de
procesos. Implementada con éxito, reduce los costes de planificacion y aumenta los
estandares de calidad al mismo tiempo. Por ello, para la implementaciéon de los
procesos SHIP se deben desarrollar estudios de detalle para optimizar el proceso de
disefio y proporciona las herramientas para un software eficiente y confiable para
respaldar tecnologia.

¢ Entrada al mercado efectiva y exitosa: Las herramientas de planificacion junto con la
documentacion apropiada y las instalaciones de capacitacion allanan el camino para
una entrada exitosa al mercado.

3. NUEVO ENTORNO PARA PROYECTOS DE STBT EN INDUSTRIA

De todos los trabajos anteriores se deduce que el verdadero potencial de la tecnologia STBT y la
penetracién en el sector Industria se sustenta en las siguientes cualidades propias que es
necesario potencial para crear un nuevo entorno de desarrollo:

e La energia solar, la Gnica fuente de energia 100% libre de emisiones con una gran
reputacion entre los usuarios finales. Se hibrida de manera eficiente con otras
fuentes de energia renovable y residual:

= Principales tecnologias: solar + bomba de
calor. 100% renovable si se compra
electricidad renovable o se proporciona
parcialmente con PVT. Alta fraccién solar
por conversién de energia solar en calor

y electricidad y tasa de conversion BAJA TEMPERATURA
general muy alta, potencial de reduccion
de emisiones de GEI entorno al 85%. CALORES RESIDUALES

= Potencial de hibridacién de otras fuentes
como el calor residual a baja temperatura (=50-100°C): la energia mas
sostenible es la que ya esta disponible, en lugar de la producida por fuentes
renovables.
e Alto potencial de descarbonizacién y atractivo para los usuarios finales, que pueden
participar con ella en el camino al horizonte 2030 con mejora de la eficiencia energética
y apostando por las renovables; con destino final 2050 practicamente descarbonizada.
¢ Posibilidad de proporcionar calor a diferentes niveles de temperatura, una respuesta a
una demanda real en muchos procesos industriales. Temperaturas de proceso de
=50°C a =100°C mediante almacenamiento de energia y gestion de temperatura.
e Basado en tecnologias robustas y conocidas con mejoras innovadoras
¢ F&cil integracion: altamente escalable y modular, respaldada por una metodologia de
disefio digital: facil integracion SHIP y escalable a cualquier perfil industrial.
¢ Los costes de disefio, implementacion y operaciéon de los sistemas SHIP se reduciran
mediante la estandarizacion del proceso de planificacién y la introduccién de una
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metodologia de planificacion moderna utilizando herramientas de software y
monitorizacion de operaciones apropiado.

Los mercados favorables, como se ha sefialado para la penetraciéon de la tecnologia STBT,
se basan en los siguientes aspectos:

e Cadena de suministro sélida y comprometida: En los ultimos afios ha visto un nimero
creciente de proveedores de tecnologia SHIP en Europa, algunos proveedores de
sistemas renovables ampliaron su cartera, pero también las nuevas empresas
fortalecieron la cadena de suministro de tecnhologia e impulsaron el mercado mediante
actividades intensivas de comunicacion.

e La electrificacion del calor en el sector industrial se identifica como la solucién de
descarbonizacién més prometedora a corto plazo. La electricidad representa alrededor
del 7% de la demanda mundial de calor, principalmente en los edificios. La
electrificacién de los procesos industriales esta ganando popularidad, mientras que el
uso de bombas de calor en los edificios se esta generalizando. Segun la Agencia
Internacional de Energia (AIE)® “se espera que el uso de electricidad para calefaccion
crezca un 20% en el sector industrial y un 11% en edificios hasta 2023. Con este
crecimiento, se espera que la electricidad renovable para calefaccion tenga el segundo
mayor crecimiento absoluto después de la bioenergia”. Esta tendencia puede permitir
el arrastre de las tecnologias STBT.

e Aumento del nimero de programas de apoyo para SHIP en Europa: el nUmero de
planes de subvenciones a la inversién, especialmente para el calor industrial solar, ha
aumentado en Europa en los ultimos afios y existen programas favorables en Austria,
Francia, Paises Bajos, Alemania, Italia y Espafia.

Y, todo este potencial e interés relativo de las
industrias por implementar medidas de este
estilo detectadas en los trabajos anteriores;
en el momento actual, representa una serie
de oportunidades basadas en un marco de
ayudas extraordinario basado en programas
tecnoldgicos y de transformacién que deben
ser aprovechados por medio de acciones
directas de promocién e incentivacion para
iniciar un proceso de cambio. Practicamente
en los procesos de entrada de una
tecnolégica a los mercados se habla de
conceptos, pilotos, demaostracién y entrada al
mercado. Adjunto se recogen del analisis
DAFO realizado solamente la imagen de las
oportunidades, en la que se destacan
precisamente estos extremos sefalados. En

OPORTUNIDADES

Mercado muy amplio en nuevos edificios nZEB e innovacién. Este crecimiento del entorno de los
edificios, tanto ACS como climatizacién va a sufrir un nuevo repunte basado en el crecimiento de las
ciudades, de nuevos edificios y ademas rehabilitacién, asignatura pendiente dl presente.

Nuevos seg peciali en El arrastre que van a inducir los sistemas de
calefaccién de distrito debe ser un motor para los sistemas solares, pues deben permitir integrar
de forma muy positiva la biomasa, la geotermia y la solar, implementando sistemas de
almacenamiento importantes,

Entrada de la digitalizacién O+M y en la integracién. Esta linea de trabajo desde Solplat se ha
sefialado como importante, especialmente en cuanto al concepto |oT, y muy concretamente en lo
que se refiere al seguimiento del funcionamiento, la contabilidad de los mismos, especialmente

d. hibridocid

cuando se tienen en los sistemas centralizados al cobro por energia consumida.

Al térmico ext La gestionabilidad es una demanda a todos los sistemas de
energias renovables variables. El inconveniente que hay en los sistemas forzados es el espacio,
siempre insuficiente; pero la legislacién sefiala la necesidad de disponer en el proyecto de
volimenes adecuados precisamente para cubrir estas necesidades. Ademas los avances
tecnoldgicos van a permitir unas mayores densidades reduciendo las necesidades de espacio.
Fondos del Next Generation EU (MRR; New Green Deal, Horizonte Europa.) para descarbonizacion.
Este asunto es de vital importancia y aunque esté pendiente de implementacién, en lo que se
refiere a los segmentos para la innovacion y el 1+D, deberia haber un fuerte crecimiento de los
mismos y dirigidos hacia proyectos pilotos y de demostracién que tracciones el sector.

Gestidn activa de instrumento publico-privado por medio de ESE. Las actuaciones de calefaccién
de distrito abre la puerta a la gestién mixta por medio de ESE que permita una mayor operatividad.
La aprobacion del entorno de las Comunidades Energéticas locales, también representa una
oportunidad para esa colaboracién y la promocién de proyectos comunitarios, donde la STBT va a
representar un valor en el conjunto de aprovechamientos energéticos renovables.

Lanzar los proy pilotos y de d ion a través del MRR. Se trata de lanzar propuestas a
todos los entornos en los que puede integrarse lo local, lo industrial y los servicios. Entre ellos se

sefialan integracién de energias residuales y renovables para abastecer nucleaos urbanos cercanas;
integrados o no en sistemas mas extensos de climatizacion de distrito. Esto es factible pues muchas
de las industrias se sitian cerca de urbanizaciones con alta demanda de energia térmica.

el caso que nos ocupa practicamente se llega a la fase de implementacién de forma directa pues
hay teolégica y experiencia suficiente y disponible. Sin embargo, al igual que en otros mercados

3 https://www.iea.org/renewables2018/heat/
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como los avances en redes de calor, un primer escalan de demostracion, significantemente que
sirva de referencia, seria suficiente para iniciar el camino.

De los trabajos realizados por Solplat a través de
diferentes grupos de trabajo y estudio se han
propuesta una serie de objetivos, en el que se
destaca la necesidad de que a 2030 exista un
crecimiento importante de industrias que integren

OBJETIVOS CUANTITATIVOS PARA LA STBT A 2030

= Produccién de captadores a 2030 1 Mm? (700 MWY)
= Instalacién de captadores solares térmicos en 2030. 1 Mn?®

o Instalacién de sistemas prefabricados: 100.000 m?; n® insialaciones 25.000
o Instalacitn de sistemas forzados media de 50 m?; n° instalaciones 45.000

= Nuevas redes de calor y frio a instalar en 2030: 30 redes (>5.000 n@)

Nuevas instalaciones en 2030, en procesos industriales:
30 industrias >1.000 m? y 300 industrias >100 m?.

Violumen de almacenamientos a instalar en 2030: 5.000 n®

*  Fraccién solar media >70%

«  Coste unitario medio objelivo < 250€/m*
+  Exportacion de equipos y sistemas >75%
*  Porcentaje de fabricacion espafiola >75%

la STBT en sus procesos e instalaciones. Se
adjunta la imagen del cuadro de propuestas -
destacando la linea de industria con 30 proyectos  °

*  Reciclac de
Vida media de las instalaciones >25 anos

Creacion de 5.000 empleos directos y otros 5.000 indireclos.

2030: 200.000 m*

. e . . . . OBJETIVOS CUALITATIVOS DEL SECTOR STBT/A 2030
significativos, se entiende con superficies de _
*  Aumentar el reco?acjmremo de la aorar_ térmica para aportar caf_w ¥ #frig

ién de forma

por debajo de unos minimos;

ye esta energlia de forma persistente hasta lograr

capitacion por encima de los 1.000 m?; ademas de  , psperende contnamerte s s 0 de

la flizacid yp

d el mercado en iguaidad de oportunidades e impactos;
« Identificar el carédcter de

ién conlleva, los arquit

que su imp

¥ prescriptores en

general deben estar convencido de ello y trasmitirlo a los usuarios; y en el sector industrial la adopcién de

la necesidad de que al menos 300 empresas
introduzcan instalaciones de este tipo en sus = wesscoenni
centros de produccion o distribucion. Esto dariala |, fgrorebies émies que e con una sustiucion de

técnicas, co

ion de los edificios y de la industria, introduciendo energias

Potenciar la generacién de emplec cualificade ademds de i
aceleracion necesaria para participar en el seaument
proceso de eficiencia y renovables que se propone a nivel de la economia de la UE, contribuyendo
a la misma. El resto de los objetivos también tienen su importancia, especialmente los referidos a
la difusion, sensibilizacién, y reconocimiento de la importancia de esta.

El proceso de penetracion de la STBT se encuadra en una estrategia general del sector que Solplat
ha analizado en su conjunto y del que se derivan acciones concretas en las areas esenciales, tal
como recoge la imagen adjunta de lineas de accién por tematicas. Es importante ver el conjunto
pues de las acciones tecnolégicas que se estan llevando a cabo en el tejido industrial y de las
aplicaciones en general destacan algunas que pueden considerase externas a la industria, pero
no, todas ellas pertenecen a un mismo
enfoque general, movilizar tecnologias
directas y trasversales que todas ellas
contribuyan al crecimiento del mercado.
Un ejemplo, entre otros muchos seria el
referido a la integracion en los edificios de
las instalaciones, de los procesos, de la
administracién de las industrias donde el
potencial es significativo. Otra linea
especial es la que se refiere al
almacenamiento cuyos beneficios serian
extensibles en manufacturas
intermitentes, etc.

AUMENTO SIMPLIFICACION
EFICENCIA INSTALACION DURABILIDAD

)\, SSTEMAS O
DESALACION ¥ EDAR

De forma sintética, el marco financiero desarrollado por Solplat en un estudio ad hoc
correspondiente, se sustenta en las siguientes lineas:

e Marco Financiero Plurianual 2021-2027 y el pacto verde New Green Deal en desarrollo a
traves de instrumentos como los MRR o0 mecanismos movilizados para la recuperacion y
resiliencia. Todo ello se esta replanteando a la vista de la situacién pandémica. Las
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principales prioridades en innovacion en las que deberia centrarse la RHC-ETIP y
especialmente los proyectos de demostracion importantes en I1+D+l, son:

Horlzonte Europa Horlzonte Europa es el Proyectos de Desarrollo Experimental en colaboracion

préximo programa de financiacion de la UE E——

para la investigacion y la innovacion para el e — S
periodo 2021-2027 con un presupuesto —
propuesto de 100 000 millones de euros: ——

Duracion: 2-4 afios

cluster de Energia y Movilidad Climatica; —

cluster digital, industrial y espacial; Mision de ‘:

| + i en ciudades climaticamente neutrales. :

Fondo de Modernizacion | Fondo de Modernizacion es un nuevo fondo introducido en la
Directiva ETS financiar proyectos que seran necesarios para la transicion de la UE a bajas
emisiones de carbono;

El Fondo de Transicion Energética ayudar a las regiones dependientes del carb6n a
ecologizar sus economias;

Fondo nacional de eficiencia que se nutre de los operadores del sector y que sirve de
soporte econdémico a las lineas de penetracion de renovables y eficiencia energética del
IDAE;

Lineas del MINCIN: AEI con Retos colaboracién y CDTI con diversidad de lineas de
promocién, especialmente la linea Mision.
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Y por ultimo, las industrias a integrarse en este
plan de desarrollo de instalaciones térmicas
solares de baja temperatura en el sector
industria pueden cubrir un amplio espectro de
sectores como recoge el cuadro adjunto extraido
de una analisis de la IEA referenciado y que sirve
para enfocar el mercado en el que aparecen 10
sectores, 33 operaciones basicas de proceso y
el rango de temperatura, aunque en muchos
casos se refieren a una alta gama de
temperaturas y no se especifica el rango. Esta
proliferacion de procesos, estudiados en parte
en los estudios indicadoras anteriormente que
demandan energia térmica son como puede
verse muy extensos, abiertos y en muchos casos
intensos.

En suma: se dispone de tecnologia de la
transformacion de la radiacion solar en energia
térmica; de demandantes de esta energia
térmica, en muchos casos masiva o significativa,
en la banda de generacion de la STBT; hay un
marco de planificacién energética y clima que
demanda reduccién de emisiones y mejora de la
eficiencia; y, unos recueros financieros para
promocionar este tipo de instalaciones en el
ambito de la sostenibiidad y de la
transformaciéon profunda de la industria
manufacturera. Solplat como proforma asume el
reto de seguir trabajando en este campo en todo
el ambito de las empresas industriales, los

solplat

Table I: industrial processes and temperature levels

Temperature range (°C)

r
by

fabricantes de bienes de equipo, promotores, prescriptores y la Administracion con el fin de que
de forma inmediata se lleven a cabo los primeros proyectos significativos y de referencia

mencionados.
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http://solarheateurope.eu/wp-content/uploads/2017/07/Solar_thermal_SRP.pdf
http://www.enertic.org/imgfiles/enerTIC/2018/PPS/Informe_SmartEnergy.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/pniec.aspx
http://ship-plants.info/
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