3.3 CLAVES TECNOLOGICAS DEL SECTOR EDIFICACION
(RESIDENCIAL Y SERVICIOS)

La energia solar térmica de baja temperatura comenz6 a escalar en el
sector: viviendas unifamiliares y multifamiliares; y de él se expandira a
la industria. Es el momento de descarbonizar los consumos fésiles
con energia por medio de tecnologias solares térmicas.
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NOTA

El documento estd compuesto de una actualizacién del realizado en diciembre 2020 de
aquellos aspectos significativos acaecidos durante el periodo elegible 2023-2024. En primer
lugar se describe los aspectos de la actualizacion a finales de 2024; a partir de la pag. 9 el
documento realizado a diciembre 2022 sobre el mismo entorno; y por ultimo, pag. 45, el
documento elaborado en noviembre 2020 denominado “Modelos de Activacién del sector
residencial”. En suma, se mantiene el desarrollo historico que es fundamental para evaluar
los ciclos del sector y las expectativas de cambio, pues las causas son muy diversas de
porqué la evolucion en estos momentos precisamente en plena efervescencia del Pacto
Verde Europeo que conlleva a una descarbonizacion de la economia, a pesar de todos los
cambios geopoliticos que se avecinan en 2025 y que van a poner aprueba precisamente la
capacidad de la UE para resolver la distopia que envuelve al Mundo en una avance
intentando dar respuesta al gran reto de la Humanidad o de la Tierra frente al Cambio
climatico.
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RECOPILACION DE NUEVAS REFERENCIAS

A modo de introduccién la energia y los edificios tanto residencial como servicios han sufrido
cambio continuos con la gran produccion de reglamentos y cédigos buscando adaptarse a
un escenario caracterizado por la basqueda de descarbonizacién para alcanzar los objetivos
de emisiones de GEI, esenciales en general y especificos en el sistema de las ciudades con
urbanismo concentrado donde ademas de consumir grandes cantidades de energia con una
generacion local (autoproduccion térmica y eléctrica) limitada se produce unas emisiones
inasumibles.

1. Alineacion con los objetivos energéticos europeos y nacionales
Las mas recientes decisiones de la UE en materia de energia y clima son Green Deal,
Fit for 55, y REPowerEU. Este Ultimo es un plan para ahorrar energia, producir energia
limpia, diversificar nuestros suministros de energia. Su segundo objetivo es al que
atiende fundamentalmente el uso de las redes de calor de BT y MBT, que permiten el
uso de calores residuales que ahora se vierten al ambiente y de las renovables térmicas
de baja temperatura, en particular geotermia y solar térmica, que es el objeto de la
medida a 2027 “Incremento del objetivo europeo de energias renovables para 2030 del
40 al 45 %”. Green Deal tiene como objetivo reducir las emisiones GEIl en 2030 en un
55% respecto a 1990. El desplazamiento de las fuentes fosiles por fuentes residuales y
renovables es una forma ideal de contribuir a ese objetivo, aspecto que es el eje
conductor de las redes de BT y MBT. Por lo que respecta a Fit for 55, el incremento de
las renovables es la primera de sus seis grandes lineas. En lo que concierne a los
objetivos y estrategias nacionales, las redes de BT y MBT contribuyen a la mayor parte
de los relacionados con los edificios (calor, frio, y agua caliente sanitaria). Se resumen
en los siguientes epigrafes. 1.1.1. Ley 7/2021 de Cambio Climético y Transicion
Energética En su articulo 3 se definen los tres objetivos principales a 2030, siendo el
segundo “una aportacion de energia de fuentes renovables del 42% del consumo final,
y un 74% de generacion eléctrica renovable”. Ese objetivo solo es alcanzable
estableciendo formas de que el entorno edificado cambie radicalmente el origen de la
energia con que se abastecen sus necesidades térmicas. Las redes de BT y MBT
pueden contribuir en gran medida a ello tanto en los nuevos edificios como en los que
se rehabiliten, como se puede ver en el capitulo de potencial de estas redes.
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2. Elconsumo de energia en los sectores residenciales y servicios se recogen graficamente
en la figura anexa, sefialando que son muy importantes y son nichos para la eficiencia
energética y la sustitucion de consumos por renovables. El 40 % del consumo final de
energia en la Unién y el 36 % de sus emisiones de GEI relacionado con la energia
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corresponden a los edificios, mientras que el 75 % de los edificios de la Unidn siguen sin
ser eficientes desde el punto de vista energético.

DATOS CONSUMO ENERGIA FINAL ESPANA Li= Tz

Consumo nacional (FEC): 85.000 KTEP
Qué energia consumimos en Espaiia, y cémo la consumimos

Productos petroliferos Carbon |

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)
De las 10 medidas sectoriales del plan, la 6 “Eficiencia energética en edificios existentes del
sector residencial”, la 7 “Renovacion del equipamiento residencial”, la 8 “Eficiencia energética
la edificacion del sector terciario” y la 9. Eficiencia energética en equipos generadores de frio y
grandes instalaciones de climatizacion del sector terciario e infraestructuras publicas” son
claras beneficiarias del despliegue de las redes de calor de BT y MBT. En cuanto a seguridad
energética, el PNIEC incide en:
e garantizar la seguridad del abastecimiento de manera que se tenga acceso a los
recursos necesarios en todo momento.
o fomentar la utilizacion de fuentes locales para diversificar el mix energético haciendo
asi suyos los objetivos definidos en la Estrategia de Seguridad Energética Nacional de
Espafia del afio 2015. Hay que subrayar que, en lo referente a dependencia
energética, Espafia no se encuentra en una buena situacién. Por ejemplo, en el afio
2015 la dependencia energética exterior era del 73% debido a la preponderancia de
los combustibles fésiles y a que nuestro pais no cuenta con una produccion apreciable
de estos combustibles.
e Conlasredes de BT y MBT se reduce en gran medida la dependencia exterior para el
abastecimiento de energia térmica en los edificios, ya que las fuentes usadas son
calores residuales y fuentes locales de energia renovable.

Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo (EDLP)

En el afio 2050 los edificios deben ser climaticamente neutros. Las acciones necesarias para llevar
a cabo la rehabilitacién energética, y transformar todo el parque de viviendas es clave en la
transicion energética. Si como aspira la EDLP, el sector de la edificacion estara plenamente
descarbonizado a mediados de siglo, para lograr el objetivo es basico mejorar la eficiencia de las
construcciones ya existentes y, ademas, es imprescindible que los nuevos edificios tengan un
consumo energético casi nulo. Los mayores cambios para lograr esta transicidon se produciran
con la mejora de las envolventes térmicas y los sistemas de climatizacion. Estos ultimos seran
renovables en un 96%.

Estrategia para la Rehabilitacidon Energética del Sector de la Edificacion en Espafia La
estrategia propone un orden ldgico de las actuaciones de descarbonizacidn:
e reduccion de la demanda mediante actuaciones de eficiencia energética, particularmente
en la envolvente.
e Utilizacién de sistemas de calefaccién, refrigeracion, e iluminacién muy eficientes, aparte
de la energia final.
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e contribucion a la energia final mediante energias renovables, fundamentalmente
producidas in situ.
Esta tercera actuacién se puede alcanzar en gran medida a través del despliegue
generalizado en las ciudades de las redes de energia térmica de BT y MBT que se proponen
en el presente documento.

Un recorrido por la legislacion, normativa y marco general de ayudas, especialmente
promovidas desde el RITE y el CTE, sefiala adaptaciones continuas ademads de todo un cambio
profundo de Directivas en eficiencia, en edificios y en renovables; cuyas trasposiciones son
lentas y dificultan en muchos casos la aplicacidn de las mismas en Espafia.

La llegada de los Certificados de Ahorro Energético (CAE) deberian ser claves para el cambio de
cultura desde los incentivos a la inversién que han dado buenos resultados en una primera fase
de incentivacién hacia una planificacion mas racional del sistema energético

DATOS CONSUMO ENERGIA FINAL ESPANA = e DATOS CONSUMO ENERGIA FINAL ESPANA &= T

nacional [FEC): §5.000 KTEP
Qué energia consumimos en Espaia, y come 2 consumimos

| Ahorro nacional (EF 2023-2030): 53.600 KTEP

l Gestidn de la energia - SISTEMA CAE: SENTIDO FISICO DEL AHORRO

Productos petroliferas icarbon |

|
Se destacan en las figuras adjuntas las ventajas y también las dificultades de implantacion.
También se recogen la circulacién de la monetizacién de los ahorros y la importancia de las fichas
ya puestas en marcha que deben dar lugar a un gran desarrollo del instrumento, siempre que la
velocidad de aplicacién sea rdpida y directa, evitando la complejidad de un proceso tipico de
ayudas.
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Un ejemplo de aplicacion lo constituye el aplicado con la ficha TER 070:
Sistema de CAE — Ejemplo real — TER 070

)
Planta solar térmica (AV )
=
Compuesta de 12 captadores
¥ kwh,
Potencia térmica total de 15 kW $1.000 I:M SROfracios
31.000 CAE emitidos

» Actuacién estandarizada TER 070: Nueva implantacién, sustitucion o ampliacién de instalacion
térmica en un edificio y piscina con tecnologia solar térmica

» Objetivo: Calefaccion de piscina con vaso de 60 m?® (80% cobertura)

7 Realizada en la Comunidad Foral de Navarra

» Actuacion con un peso ing! CAE /i i6n elevada: 76%

» Medicion de ahorros utilizando de forma directa la ficha estandarizada del catilogo =
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Sistema de CAE — Ejemplo real — TER 070

A
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8. Una andlisis llevado a cabo por Solplat en relacion al efecto de arrastre de la explosion de las
instalaciones FV'y que sobre la energia solar térmica en los sectores de edificacion, solamente
apuntando los temas que deberian crecer al amparo del avance del autoconsumo eléctrico que
debiera permitir avanzar en relacion al sector térmico:

DE COMO SE DEBERIA APROVECHAR LA SOLAR TERMICA DE LOS AVANCES EN FOTOVOLTAICA

Huella de carbona

Valoracidn en origen de la energlo de las emisiones
Aharro y sustitucion frente a produccion

Medir y medir y seguir midiendo
Mantenimiento

Elementos sensibles en el interior

Fiabilidad riesgo

Mercado interconexiones

Reglamentas duros, ajustados y de aprobacidn
Incentivos a las inversiones

Sustitucion de gos

S N N Y

9. Las plataformas tecnoldgicas el nuevo reto cientifico-tecnolégico-industrial

La reunién pivotaba sobre los avances de innovacidn en la construccion y Solplat participd en
ellas con una propuesta como la que sigue que sefiala algunos puntos criticos:

Las formas de agruparse los agentes que conforman el entorno Ciencia-Tecnologia-Empresa (CTI) ha evolucionado
en dimension y estructura relacional. La industrializaciéon ha sido uno de los motores de la investigacion béasica y
especialmente de la aplicada. Y en este crecimiento se ha demandado esfuerzos adicionales, pero, también, un
aumento de la complejidad relacional. Las Plataformas Tecnoldgicas (PTs) se han ido estructurando desde lo
sectorial (p.ej. el sector energético, PTES) creciendo en interrelacion entre ellas y ampliando el espacio de
colaboracion y aumentado la fortaleza del sistema. En este estadio, las PTs estan conformando una nueva mision
estratégica del espacio tecnoldgico creando un nuevo tejido relacional.

La complejidad de este nuevo entorno, esta impulsada por los actuales desafios a la Sociedad y que gira en respuesta
al reto poblacional, en sus multiples facetas; a la creciente demanda de recursos en cantidad y especializacién; en
la lucha contra el Cambio climatico; todo ello materializado en grandes estrategias como el New Green Deal o la
Global Innovation.

Las PTs (Plataformas Tecnoldgicas Espafiolas) estan siendo un nuevo instrumento para afrontar dichos retos
basados en la integracion colaborativa de actores (“stakeholders”) que permite dar respuesta holistica y, en particular,
desde lo tecnoldgico. Estas nuevas formas de colaboracién se basan en la democratizacién de aquellos retos a la
Sociedad, afrontando los mismos de acuerdo a las capacidades y que reviertan en ella. Significa asumir
responsabilidades desde cada posicién y capacidad de los agentes pero amplificando los efectos por la colaboracién
extensa y abierta.

En este esfuerzo estratégico que aportan las PTs, se han realizado avances importantes que dan respuesta, parcial,
al reto tecnoldgico; entorno complejo al que se dan respuesta desde los entes concretos y los relacionales que
potencian su efecto. Hay responsabilidades, por tanto, de cada agente y una mas general en la que participan el
resto de agentes relacionados. Existe niveles de responsabilidad diferentes, pues se identifican esfuerzos tractores,
estratégicos, sectoriales, etc. o de estrategias focalizadas que deben asumir agentes concretos. A modo de ejemplo,
Espafia ha conseguido atraer y concentrar un gran esfuerzo tecnoldgico en las energias renovables, donde es
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referente mundial; o en otros sectores como las infraestructuras, la edificacién, el turismo, o el transporte donde se
han conseguido respuestas eficaces.

En este momento la bisqueda y aplicacion de soluciones eficientes y de bajo impacto corresponden a todo el entorno
de las PTs; por lo que la colaboracion entre ellas a través de instrumentos directos y activos (alianzas, misiones, etc.)
reclama la atencién de estrategas publicos y privados para definir el nuevo escalén del espacio relacional. Sin duda,
este espacio, debe estar basado en la colaboracion frente a la dominacién, pues los retos deben ser asumidos por
los agentes, de acuerdo a sus capacidades, para aumentar la eficacia del nuevo ciclo econémico.

Los retos en el ambito tecnoldgico, aunque no solo en éste, son: reciclado de materias primas, aumento de la
eficiencia energética en las viviendas, mejora del aire de las ciudades; eficiencia en el sistema hidrico; mantenimiento
de la biodiversidad; nuevas reflexiones en urbanizacion e infraestructuras, energia universal y asequible, etc. Las
PTs responden a esos retos sectoriales, pero deben lograr avances por efecto de la colaboracion entre ellas.

En el entorno de las PTs se desarrollan instrumentos y metodologias que permitan valorar y discernir las mejores
practicas globales y locales, basadas en métricas efectivas. Entre ellas, destacan: huella de carbono de procesos y
la extension de la economia circular; medidas y andlisis locales y globales en emisiones de GElI; huella hidrica; huella
sobre la biodiversidad y medida de los impactos en los ecosistemas. En suma, se trata de medir, evaluar y corregir
la huella que la actividad humana produce sobre los diversos entornos y que las PTs en sus objetivos de accion
sectorial persiguen. El mandato global a las PTs es: activar el crecimiento tecnolégico que permita reducir, acotar o
beneficiar los impactos medioambientales derivados de la actividad humana, mejorando las condiciones de vida de
los ciudadanos.

Definido el escenario donde operan las PTs debe sefialarse nuevos esfuerzos en el &mbito organizacional y a modo
de ejemplo se sefialan: la conformacién de Comunidades energéticas y de energias de renovables que dibujan un
espacio de colaboracion abierto entre usuarios; nuevas formas o extension de alianzas tecnologicas (EERA, ALINNE,
etc.); integracién de soluciones abiertas en las infraestructuras y el transporte; nuevas redes térmicas, eléctricas y
digitales; cllsteres que potencian intereses regionales en un perimetro de colaboracién; valles, que potencian los
nuevos vectores energéticos; etc.; esto es nuevas formas de relacionarse y colaborar en una estrategia asumida y
comun.

Las PTs se abren a los nuevos escenarios en un esfuerzo diversificado y multifocal de participacion, buscando
multiplicar su eficacia. Estos nuevos portales que se abren a través de la colaboracién frente a la dominacién
tecnoldgica preparan las respuestas a los retos a medio y largo plazo. En este sentido la financiacion que desde la
AEI se hace de las PTs ha sido crucial para desarrollar un tejido de innovacion que conecte el presente y el futuro
tecnoldgico, lo hagan més efectivo en términos de eficiencia y potencien las actividades econémicas en el ambito de
la innovacion.

En suma la Jornada que hoy se organiza esta en la linea que se ha sefialado: un nuevo espacio colaborativo y no
dominante que debe caracterizar los avances en los préximos afios. Y a modo de simil constructivo, ésta jornada
interplataformas sectoriales puede asimilarse al mortero en la construccién que permite dar resistencia estructural a
la misma. Esa fortaleza constructiva permitird alcanzar nuevos niveles de eficacia en relacion al uso de recursos
humanos y dotacionales del espacio de [+D+I.

ENTORNO DE CIENCIA-TECNOLOGIA-EMPRESA Y LAS PTs

CENTROS
CENTROBEECODOGOOS

PLATAFQRMAS TECCI\IE(’)\II:rg(cSJIS 0S
PLATAFTEOMASOGICAS CE%gﬁggﬁLﬁﬁﬁ'cos
S Ik S

TECNOLOGICAS

AGENCIASE
INSTITUTOS PUBLICCS
AGENCIAS E INSTITUTOS
PUBLICOS

INSTITUTOS DE 1+D+l

N

INSTITUTOS DE I+D+l

CLUSTERES SECTORIALES
Y TERRITORIALE

CLUSTERES SECTORIALES Y
TERRITORIALE

ALIANZAS
TECNOLOGICAS

ALIANZAS TECNOLOGICAS

10. La Directiva relativa a la eficiencia energética en edificios, conocida como EPBD,
fue presentada por primera vez en 2002, actualizandose de acuerdo con el desarrollo
técnico y las ambiciones climaticas de la Unién Europea. Esta Directiva constituye el
principal mecanismo de descarbonizacion del sector de la edificacion. Entre las
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obligaciones de la ultima version, publicada el 8 de mayo de 2024, se puede destacar el
modelo de edificios de cero emisiones, que sera el estandar a partir del afio 2030, o el
incremento de la utilizacion de energias renovables

Sobre la Politica de la UE y espafola relacionada con la descarbonizacion de la
construccion (fases de fabricacion, edificacion, operacién/ explotacion y demolicidn)

La importancia energética del sector de la edificacion ha derivado en una necesaria e
intensa actividad regulatoria que busca, no solo reducir su consumo energético, sus
emisiones y la dependencia de los combustibles fésiles, sino garantizar su habitabilidad
y la calidad de vida de los ciudadanos.

El impacto climatico de un edificio va asociado a su ciclo de vida, es decir, es un factor
gue debe considerarse desde la fase de planificacién, pasando por la eleccion de
materiales, su construccion, durante su utilizacion y al final de su vida util, con una
gestion adecuada de sus residuos. Asi, la politica comunitaria en materia de edificacion,
y el derivado marco nacional, pueden tratarse en base a estas fases de vida de un
edificio.

En lo que respecta a los productos de construccién, cabe destacar el Reglamento (UE)
n °© 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que
se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion, que busca eliminar las barreras técnicas en el sector de la construccion,
constituyendo el marco legislativo para productos de construccion del que derivan las
normas de armonizacion europeas. Ademas, establece la obligatoriedad del marcado
CE en estos productos, favoreciendo la libre circulacion de mercancias. Al tratarse de
un Reglamento, no requiere de transposicion en la normativa nacional.

Este Reglamento ha sido modificado por el Reglamento 2019/1020/UE, asi como por
numerosos actos delegados de la Comision, produciéndose su Ultima modificacion en
marzo de este mismo afo, si bien, se espera que proximamente se apruebe un nuevo
Reglamento sobre productos de construccion, que lo actualizard para alcanzar los
objetivos tecnologicos y climaticos europeos.

La, conocida como EPBD (Directiva relativa a la eficiencia energética en edificios),
fue presentada por primera vez en 2002, actualizdndose de acuerdo con el desarrollo
técnico y las ambiciones climaticas de la Union Europea. Esta Directiva constituye el
principal mecanismo de descarbonizacion del sector de la edificacion. Entre las
obligaciones de la dltima version, publicada el 8 de mayo de 2024, se puede destacar el
modelo de edificios de cero emisiones, que sera el estandar a partir del afio 2030, o el
incremento de la utilizacién de energias renovables.

Su aplicacion corresponderia a las fases de construccién, operacion y mantenimiento de
los edificios, materializandose su transposicion al régimen nacional en normas como el
Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE) o el Real Decreto de Certificacion de Eficiencia Energética en Edificios.
Finalmente, la gestion de los residuos de construccién y demolicién (RCD) en Espafia
esta principalmente regida por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, derivado de
la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre
la gestiébn de los residuos de industrias extractivas. Asimismo, estas disposiciones
coexisten con la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, que afiade directrices actualizadas del régimen europeo asociadas a la Directiva
(UE) 2018/851 del Parlamento Europeo, como puede ser el objetivo de reciclado y
valorizacion de un 70% de los RCD.
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12. Se anota los esfuerzos de innovacién en el area que deben permitir mejoras del
comportamiento de edificios hacia un a menor consumo energético que debe
completarse de acuerdo con la directiva EPBD con renovables térmicas y eléctricas. Asi,
se anota los avances en construccion como los que recogen las imagenes:

13. A efectos del esfuerzo de innovacidn en la reuniéon de PTs se seleccionasen un serie de
prioridades que han quedado reflejadas en las imagen adjuntas. En el caso de |la ESTBT se sefiala
la necesidad de incrementar el esfuerzo por que sean vistas no como energias superadas sino
como energias convencionales que han superado muchos retos de innovacion.

Bombas de calor

Gestion inteligente de la demanda

Materiales ligeros e ignifugos a macro escala

Materiales ligeros sostenibles a macro escala

Redes de climatizacién geotérmicas

Inyeccion de biometano en la red de gas

AN NI N NN

La energia solar térmica es una tecnologia cdove para avanzar hacia los edificios de consumo nulo. Es
crucial fomentar su evolucidén para reducir los costes de implementacidn, haciendo posible que mds
hogares puedan beneficiarse de esta fuente renovable. Se deben desarrollar soluciones gue se integren
facilmente en los espacios yo existentes, sin requerir modificaciones importantes en la estructura
del edificio. Ademads, es necesario mejorar su rendimiento en condiciones de menor radiacion solar,
permitiendo una mayor utilizacion en dreas con dimas frios. Asimismo, es preciso seguir desarrollando
la hibridacidn con otras fuentes renovables y avanzar en la digitalizacidn de los sisternas.

14. Es de destacar la creacion de nuevas alianza en este caso estd Q-Cero (Alianza para la
descarbonizacién de la demanda térmica en Espana) que ha venido a ampliar aquella que desde
la PTE se cred alrededor de la energia térmica en renovables GIPTER y que buscaba areas
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comunes en el ambito de las renovables, ahora ampliado a toda tecnologia para la
descarbonizacidn. La Alianza esta agrupada por actores de la cadena de valor: demandantes de
energia térmica, proveedor de soluciones y actores habilitantes

) i Alianza para la
))) Alla nZa descarbonizacion de la
((( Q-ce FO demanda térmica en Espafia

Directiva (UE) 2024/1275, de 24 de abril de 2024, relativa a la eficiencia energética de
los edificios La nueva Directiva de Eficiencia Energética en Edificios buscar acelerar el
ritmo de renovacién de edificios en la UE, especialmente aquellos con peor
comportamiento energético, ya que se constituye como un pilar clave para garantizar los
objetivos de descarbonizacién. Al mismo tiempo, esta Directiva se alinea con las
iniciativas desarrolladas en el Plan RePower EU y las principales metas son incrementar
el uso de fuentes de energia renovables, reducir el consumo energético e incrementar el
ahorro energético. En su articulo especificamente sefiala la aplicaciéon en los edificios de
la energia solar y representa un paso para la descarbonizacion de los mismos

Articulo 10 - Energia solar en edificios

Para alcanzar la descarbonizacién en el parque edificatorio nacional, no solo es imprescindible la reduccién del consumo
energético, sino también fomentar la utilizacién de fuentes de energia renovables. En este sentido, la nueva EPBD incide
especialmente en la energia solar:

O
©)

(@)

Los edificios nuevos deberan disefiarse para optimizar su potencial de generacién de energia solar y permitiendo la
instalacion rentable de tecnologias solares.

Todos los edificios publicos y no residenciales nuevos con superficie util superior a 250 m?, siempre que sea
econémica y técnicamente viable, deberan implantar instalaciones de energia solar antes del 31 de diciembre de
2026.

Las obligaciones para edificios publicos, relacionadas con instalaciones de energia solar, se haran efectivas entre
2027 y 2030, atendiendo a su superficie util.

Los edificios no residenciales nuevos u objeto de gran renovaciéon deberan incorporar tecnologias solares, cuando
sea econémica y técnicamente viable, para el 31 de diciembre de 2027.

Los edificios residenciales nuevos deberan implantar tecnologias solares antes del 31 de diciembre de 2029.
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ACTUALIZACION A DICIEMBRE 2022

1. Las aplicaciones solares térmicas en el sector residencial representan mas del 95% de todos
los proyectos realizado en Espafa por el sector. Por ello, se hace obligado completar y
trasladar la planificacion por la transicidon energética, de forma rapida y definitiva si quiere
alcanzarse los objetivos propuestos. Un marco regulatorio mas acorde con los objetivos es
imprescindible, que se ajuste al estado del arte como a las demandas habidas como
consecuencia de la busqueda de soluciones tecnologias. El sector residencial esta
fuertemente fosilizado por los planes de redes de gases, con las grandes inversiones
realizadas en infraestructuras cuya amortizacion estan pendiente, en muchos casos. El
cambio hacia unos suministros mas renovables no puede ser al ritmo actual sino debe
desarrollarse de forma rapida tanto en la nueva edificacion que debe combinar eficiencia y
autoproduccién, como en el proceso de rehabilitacion que se lleva a cabo de forma continua
desde hace afos.

2. A modo de referencia actualizada la propia 1EA Y 10S  yeuable heat consumption expected to incroase 20% over 2020:25 1@
informes de IRENA sefalan la necesidad de alcanzar un et s i s s o iy e S8
crecimiento de las energias renovables, pero el
crecimiento que proponen no se ajusta ni a las
necesidades ni a la potencia; pues solamente establecen
un crecimiento del 12% al 2025, y ademas partiendo de ow T
unos datos muy bajos de participacion de solamente el 2%. —
De esta forma el calor renovable se considera desde L SIF e
Solplat y desde otras plataformas como prioritario, por
alcanzar objetivos generales y para consolidar un mercado en dimension adecuada al
potencial y con tecnologias innovadoras de TRL altas con un mercado consolidado.

~e3EBUEY
3333335533

renswables 2%

globel
‘This results in just 8 2% 202028

3. Para destacar la importancia de las ayudas puestas en marcha el marco del
NextGenerationEU sefiala la cima, por la emergencia energética de suministros y a la vez
la descarbonizacion, y segun la Presidenta de la CE: “ahora tenemos una potencia de fuego
financiera masiva y sin precedentes. 1,8 billones de euros. Eso es casi el 13 % de nuestra
RNB de la UE-27. Y MFF (Multiannual Financial Framework para 2021-2027) y el
instrumento de recuperacion NextGenerationEU juntos aumentaran el porcentaje de
politicas modernas a mas del 50%. Ahora tenemos la oportunidad de lograr juntos algo
histérico para Europa. La presion de la crisis ha abierto puertas que durante mucho tiempo
estuvieron cerradas. Por triste que sea la ocasion, también es una nueva oportunidad para
Europa, para nuestra comunidad

Asi el marco estratégico es muy exigente para Espafia y la UE. Para Espafia y de acuerdo
con el PNIEC se proponen una reduccion de emisiones del 23%/1990 es coherente con las
mas obligadas del 42% de energias renovables en el consumo final de energia y del 74%
de energias renovables en el mix energético; pero donde verdaderamente confluyen dos
objetivos extraordinarios dada la velocidad de los sectores es en eficiencia energética con
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una mejora del 39,5%. Y estados componentes se junta en el sector de los edificios. Estos
objetivos se recogen en la imagen adjunta y las prioridades y objetivos de I+D+I. Es cierto
gue la descarbonizacion lleva dos vias la electricidad y la demanda de gas; y ambas
confluyen en la energia solar térmica, que por conocida es olvidada en muchas redacciones
de planificacion.

Objetivos Objetivos S e 5
PINIEC Part’iculares Prioridades y Objetivos I+i+c
- Soluciones inteligentes para el consumidor de energia.
- Ciudades y comunidades inteligentes.
- Sistemas de generacion de calor y de frio.
Residencial, - ion de energia en redes urbanas
comercial de calefaccién y refrigeracion. i
- Uso de energia renovable en edificios
23%de y servicios - Energia por ciudades,

reduccién de ¥ auto-consumidores.

emisiones de = ?u»:m_\es activas L pasivas en la rehabilitacion energética de edificios.
- Transporte sostenible

gases de efecto promover un cambio de modelo en el sistema de transporte.
invernadero RnapOrte - de de manera
respect: a partir de materias primas renovables.
(GEU 1.;90 . - Produccidn de hidrogeno verde.
- Baterias para movilidad , 2 estacionarias.
Generacién - Bnen"ls para movilidad y estacionarias.
5 @ - Energias limpias/renovables prioritarias.
Eléctrica -_Generacién nuclear segura
indistrial - Tecnologias bajas €n carbono, con carécter prioritario.

Y competitividad energética,
Innovacion en - Energia Fotovoltaica (PV)

loafas d - Energia Solar de Concentracién (CSP).
tecnologias de - Energia Edlica Marina.

42% de EERR en las que ya |- Geotermia profunda y somera.
renovables se tiene una = Epergia Ocednica.
sobre el uso posicion
final de la petiti
energia Tecnologias que

- Energia Solar de Concentracion (CSP).

contribuyenala | © oioitsizacién dei sistema eiéctrico.

gestionabilidad
- Digitalizacin del sistema eléctrico.

- parael de energia.
39,5% de Residencial, urbano | - Ciudadesy comunidades inteligentes.
mn" oL ycludadano - ssumad_e‘wn:wvuwb.
jora de la - de energia en
fici de calefaccion y refrigeracion.

- Uso de energia renovable en edificios.

energética ‘ - Energia renovable producida por ciudades, comunidades energéticas
Industrial y auto-consumidores.
- iones activas y pasivas en Ia rehabilitacion energética de edificios.
74% de energia i 3 2
ranoveble en le Generacién - Digitalizacion del sistema eléctrico para la consecucion de un sistema
g = seguro y resiliente.
generacion distribuida - Sistemas de almacenamiento.
eléctrica
Fuente: para o Tr y el Reto qraf 2019
Marco Estratégico de Energia y Clima
[ Lineas estratégicas para la transicion energétic
e M N nt 3
Marco internacional Agenda 2000 parael  Pacto Verde Europeo Acuerdo de Paris

Desarrobo Sostenible
il ‘Agenda para el Desarrollo Sostenible 2030

7 ‘ Paquete UE Energia Limpia
. Marco estratégico ¥ Pacta Verde Eurapeo
2 s Fit for 55.
/—\ /- - /« Ley 7/2021 de Cambio Climdtico y Transicién Energética
. Normativa w ‘\ ) QQ k)

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima(PNIEC)
‘ Apoyo a la inversién

Estrategla de Descarbonizacién 2 Largo Plazo 2050

Estrategla para la Transicién Justa

Estrategia contra la Pobreza Energética

Otras estrategias y hojas de ruta derivadas del PNIEC
En este documento se insiste en la necesidad de diferenciar adecuadamente las tecnologias
disponibles, sus costes de referencia y sus necesidades de incentivacion que son diferentes
segun sea el desarrollo. El concepto de tecnolégicamente neutra que se suelen alegar en
las convocatorias de ayudas y que son basicamente de concurrencia competitiva y basado
en un cuadro de criterios de evaluacion, son aplicables en el subsector, pero no en el
conjunto de renovables, por ejemplo. Esto obliga a que sea una concurrencia no equilibrada
por conceptos de rentabilidad, huellas de carbono, costes y porcentajes necesarios para la
incentivacion, entre otras.

ROL

Nacional

4. El cuanto al nuevo RITE, aprobado por RD178/2021, que modifica el anterior el RD
1027/2007, ya demuestra una mayor velocidad legislativa pues el anterior estuvo en vigor
mas de 30 afios. Sin embargo, la emergencia climatica y la emergencia energética se juntan
en un objetivo comun que obliga a una mayor velocidad de cumplimiento de objetivos. Esto
obliga a una aceleracién tanto para descarbonizar la economia edificatoria como por
proteger al sector frente a limitaciones en el suministro y precios asumibles.
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Debe sefalarse el origen de esta reglamentacion: la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, que
establece, dentro de los requisitos basicos de la edificacion
relativos a la habitabilidad, el de ahorro de energia. La regulacion
reglamentaria de estos requisitos fue inicialmente llevada a cabo
por medio del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, que es el marco normativo que
establece las exigencias basicas de calidad de los edificios y sus
instalaciones. A su vez, dentro de las exigencias basicas de ahorro
de energia se establece la referida al rendimiento de las
instalaciones térmicas cuyo desarrollo reglamentario se ha
efectuado a través del RITE. Pero el concepto avanzado no es
solo el ahorro de la energia sino el de nZEB es decir mas alla de
la eficiencia la demanda energética debe ser autoproducida.

En ese sentido el nuevo RITE avanza en las Instrucciones Técnicas siguientes: IT 1.2
Exigencia de eficiencia energética, energias renovables y residuales. IT 1.2.1 Ambito de
aplicacion. IT 1.2.2 Procedimiento de verificacion. IT 1.2.3 Documentacion justificativa. IT
1.2.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia. IT 1.2.4.1 Generacién de calor y frio.
IT 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos. IT 1.2.4.3 Control. IT 1.2.4.4 Contabilizacién de
consumos. IT 1.2.4.5 Recuperacion de energia. IT 1.2.4.6 Utilizacion de energias renovables
y aprovechamiento de energias residuales disponibles

A efectos de la aplicacién del RITE se considerardn como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas, o las instalaciones
destinadas a la produccion de agua caliente sanitaria (ACS), incluidas las interconexiones a
redes urbanas de calefaccion o refrigeracion y los sistemas de automatizaciéon y control. 2.
El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a
las instalaciones térmicas que se reformen en los edificios existentes, exclusivamente en lo
que a la parte reformada se refiere, asi como en lo relativo al mantenimiento, uso e
inspeccion de todas las instalaciones térmicas, con las limitaciones que en el mismo se
determinan.

Utilizacion de energias renovables y aprovechamiento de energias residuales: las
instalaciones térmicas utilizaran las energias renovables y aprovecharan las energias
residuales, con el objetivo de cubrir con estas energias una parte de las necesidades del
edificio.

5. Es destacable, en el RITE en vigor, la mencién expresa a varios puntos esenciales:

e mencion amplia a las redes de calor y frio, que es una de las ITP de Solplat
presentadas a las consideracion de ALINNE y en la que se llevan reuniones de
profundidad con ADHAC; o sefiala que en el caso de interconexion con una red urbana
de calefaccion o refrigeracién, el certificado debe incluir informacion relativa a la
potencia de conexidn, identificacién la red urbana a la que se conecta, potencia de
generacion de calor y frio de la central de generacion de la red urbana, las fuentes de
energia utilizadas para la produccion de calor y frio y su rendimiento.»

¢ de forma explicita sefiala un elemento importante en cuanto al mantenimiento de las
instalaciones; pues indica que sera “defecto grave” ademas de otras consideraciones
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no energéticas, aquel que puede reducir de modo sustancial la capacidad de utilizacién
de la instalacién térmica, su eficiencia energética, el grado de utilizacion de energias
renovables o el aprovechamiento de energias residuales, asi como la sucesiva
reiteracion o acumulacién de defectos leves. La aplicacion de este apartado es vital
para las instalaciones ESBT.

e recoge exigencias sobre la profesionalidad de instaladores que deberan tener “los
conocimientos tedricos y practicos sobre instalaciones térmicas en edificios,
exigencias técnicas sobre bienestar e higiene, eficiencia energética, energias
renovables y energias residuales y seguridad”, reconocimiento explicito tal como ASIT
y Solplat han sefialado en todos los foros, debates y documentos.

e Sobre el dimensionado se ajusta a unos umbrales nuevos y explicitos ampliando los
del CTE. Asi: dimensionamiento de los sistemas de calefaccion, se empleara una
temperatura de calculo de las condiciones interiores de 21°C. Para los sistemas de
refrigeracion la temperatura de célculo sera de 25°C.

e En los edificios nuevos el andlisis debera considerar sistemas que sean viables
técnica, medioambiental y econémicamente, en funcion del clima y de las
caracteristicas especificas del edificio y su entorno, como: a) Sistemas de produccién
de energia, basados en energias renovables. b) La cogeneracién, en los edificios de
servicios en los que se prevea una actividad ocupacional y funcional superior a las
4.000 horas al afio, y cuya prevision de consumo energético tenga una relacion estable
entre la energia térmica (calor y frio) y la energia eléctrica consumida a lo largo de
todo el periodo de ocupacion. c¢) La conexion a una red de calefaccion o refrigeracion
urbana cuando esta exista previamente. d) La calefaccion y refrigeracion centralizada.
e) Las bombas de calor. f) Las instalaciones de climatizacién y agua caliente sanitaria
pasivas.

En suma, se sefiala el cambio normativo hacia el uso de las energias renovables de forma
genérica (eléctrica frente a térmica), no diferenciando la solar térmica en su especialidad,
para volver a insistir en la neutralidad tecnolégica cuando son sistemas muy diferentes.

. Nuevas claves para el desarrollo de la ESTBT en edificios se vonzonts s oueros —
basa en diversidad de propuestas de innovacion, entre ellas: u  ~ ~ wseomine oo
captadores mixtos PVT, CTA avanzados de aire, CTIl 18 e oo oo s i
integracion estética y racional en fachadas, refrigeracion solar, = R o o
etc. En el documento especifico Solplat hace mencion a s e e e b
nuevos disefios. En suma hay que potenciar el mercado de la szl i
ESTBT y a la vez esto arrastrarA a nuevas soluciones e
técnicas. p—
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

Solplat, plataforma tecnolégica de las aplicaciones de la solar térmica de baja temperatura
(STBT) busca identificar y promover las lineas de accion que, alrededor de la tecnologia y
en otros aspectos no tecnolégicos (modelos de negocio, gestion administrativa,
autorizaciones, etc.), puedan impulsar el desarrollo del mercado; enfocado a la innovacion;
para ampliar y hacer crecer el mercado de las aplicaciones solares en este rango de
temperatura; fundamentalmente, a través de un ejercicio de prospectiva, vigilancia, difusién
de caracter tecnolégico, promoviendo desarrollos conceptuales y facilitando la interconexion
de agentes; en suma, creando el ambiente propicio para la implementacién lo mas
rapidamente posible de los avances tecnoldgicos. Pero ademas, busca promover los
mismos, organizando los diversos participantes del mercado y los centros tecnoldgicos
relacionados.

Solplat, busca con ello activar, profundizar y difundir el conocimiento sobre el uso de la
energia solar térmica de baja temperatura, desde la perspectiva cientifica, tecnoldgica,
econdmica, sociolégica, juridica y politica, en temas relevantes de esta tecnologia. En
concreto, y de forma sintética persigue:

e Desarrollar y difundir conocimientos;

e Promover la calidad técnica de las instalaciones;

¢ Promover el mercador térmico solar creciente en baja temperatura;
e Interaccionar con los redactores de las politicas energéticas.

Por otro lado, Solplat, como organizacién sectorial tecnoldgica, debe garantizar una
representacion justa y equilibrada de la STBT dentro de las energias renovables y
sostenibles de todos los agentes participantes en el sector del suministro de ACS,
calefaccion y refrigeracion solar a todos los sectores, principalmente en los edificios y a la
industria; y rinde cuentas ante la Administracion, los socios y la Sociedad en general.

La plataforma Solplat, ademas de su organizacién, se apoya para lograr esos objetivos en
organizaciones de referencia, fundamentalmente europeas, foros tecnolégicos que
mantienen una vigilancia de la innovacion y los mercados tal como Solar Heat Europe (SHE)
0 RHC, ambas tratan de impulsar una alta prioridad y aceptacion del calor solar como un
elemento clave para la calefaccion y la refrigeracion sostenibles en Europa, aprovechando
el alto potencial del calor solar que puede obtenerse no solo en el sur de Europa sino también
en el norte, donde este recursos renovable son altamente apreciado.

El analisis basico, que luego se desgranara en el documento, se refiere al entorno
tecnolégico, que a continuacioén se desarrolla sobre el sector de la solar térmica de baja
temperatura STBT, trata de desgranar los siguientes aspectos:

a) el mercado presenta tasas de crecimiento bajas, en el mejor de los casos
estabilizadas desde hace unos afios, y muy ligadas al sector residencial; a pesar de
ello en el medio plazo la legislacion mas estricta en la nueva edificacion debe
conducir a un crecimiento paralelo;
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b) la accién de la innovacion e 1+D no ha aportado cambios significativos en la demanda
del mercado, basado en el precio de la energia que sin embargo, no reconoce
aspectos como los impactos medioambientales, la seguridad de suministro o el
origen enddgeno; esto ha conllevado una interesante curva de aprendizaje con un
factor del 23% (reduccion del coste cuando se logra duplicar el volumen del
mercado);

¢) La nueva capacidad de diversificacion de la tecnologia STBT en el campo de la
calefaccion de distrito debe impulsar el mercado a este nuevo nicho; forzados por un
lado por la descarbonizacion y por otro en unos escalones de competitividad
mayores;

d) Una nueva generacion de equipos y aplicaciones mas eficientes y robustos debe de
sustituir y especialmente aumentar las expectativas de mercado, ademas de que el
sector va a sufrir una mayor presion exterior basados en criterios de calidad vy
prestaciones.

El analisis que se expone a continuacioén sobre la STBT, en el entorno tecnoldgico se ha
construido a partir de la visibn de organismos de referencia y consultores globales de
reconocida trayectoria (AIE, REN21, NRLE, etc.) y de una vision regional y espafiola (ASIT,
CDTI, IDAE, RITE, CIEMAT, etc.). Se trata, pues, de captar todas aquellas lineas abiertas
gue puedan servir para ordenarlas y documentarlas en un unico documento que sirva a los
socios de Solplat y en general al entorno espafiol de la tecnologia.

El entorno tecnoldgico general estd muy ligado al desarrollo esta tecnologia en los Gltimos
afios, pues la tension sobre la tecnologia suele estar impulsada por la propia demanda del
mercado. También se sefiala que el margen de aplicaciones esta ligado a intervalo de
temperatura, siempre por debajo de la temperatura de ebullicién, en la mayoria de los casos,
de agua. Los sistemas no estan preparados para una presurizacion excesiva de los circuitos
y mucho menos a fluidos mezcla de liquido-vapor. Ademas, la fabricaciéon de componentes
principales y la distribucion, en general, y su distribucion esta muy ligada a promocion local
y regional, excepto en proyectos singulares, de demostracién o pilotos, en los que hay un
cierto nivel de concentracion.

La reduccidon de costes basados en el efecto escala no se ha producido mas que
puntualmente en los momentos concretos (entrada del RITE, p.ej.); y ha habido una
reduccién de actores, en perjuicio de una competitividad, pero necesaria para adaptarse a
los mercados.

Sin embargo, el ascenso del sector en el mercado, ademas de esa baja de costes que seria
el efecto claro de modificar las bases del mercado de precios actual; estd muy movilizada
por los desarrollos innovativos que vayan en esa direccion; bien a través de unos costes
menores 0 un aumenta de las prestaciones (eficiencia, disponibilidad, O+M, etc.).
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Los sistemas solares térmicos residenciales permiten aportar
ACS vy climatizacion general de los edificios (unifamiliares o
comunitarios). La reglamentacibn cada vez incide mas la
necesidad de alcanzar el 100% de estos servicios eliminando una
cuota importante de sistemas de combustion o electricidad.
Naturalmente, la climatizacion es una demanda muy importante,
segun el emplazamiento, pero la climatizacién de espacios es
precisamente una linea de trabajo en innovacion. La fraccion solar

Source: DOMA

(FS) es claramente muy favorable en ACS y también las 7o 12 fosece megried fovpiere colecior in Ausere

estaciones intermedias pueden utilizarse en la demanda de

calefacciéon. Los equipos como se ha visto en el analisis del mercado los equipos que
dominan son los prefabricados, con tubos de vacio (<3 m?; y <150 | de almacén); sin
embargo, en EU son los sistemas forzados y planos unifamiliares (<6 m2; 300I) y
multifamiliares (50 m?; 2.500 I); en este caso ademas de ACS proporcionan aportacion para
el acondicionamiento de espacios, es decir combinando ambos usos, mercado en
crecimiento.

Los modelos del mercado tienen en muchos casos peculiaridades, pero todos buscan
simplicidad, costos y escaso mantenimiento. Se anota un crecimiento en instalaciones
concebidas para una fraccion solar creciente. El fuerte movimiento hacia los sistemas nZEB
es una oportunidad para los sistemas solares clasicos y para la innovacién. La integracion
en paramentos y fachadas prefabricadas, mayor conexién en tejados son retos que abren a
la innovacién nuevos mercados y expectativas de crecimiento; ademas de integrarse con un
aislamiento mayor, una ventilacién controlada, luz natural, transferencias de calor; y
combinando todo tipo de soluciones energéticas (térmica + fotovoltacia + geotermia +
biomasa).

Las lineas de accion a seguir en este apartado referido a los sistemas de ACS y
climatizacion, especialmente referido al subsistema absorbedor o captador activo de la
energia solar, y se refieren a:

* Reducir costes y aumentar la fiabilidad, innovando en la fabricacion de
componentes, pues tienen margenes de mejora en los materiales y en los procesos
de fabricacion, induciendo un aumento de calidad y precio, quizas la dimension de
las mismas deberia aumentar significativamente (> 200.000 m?/fabricante). La
fiabilidad puede ser aumentada claramente con los sistemas de seguimiento y control
inteligentes que aumenten eficiencia y operatividad anticipando deficiencias. Por
supuesto que la busqueda de mayores niveles de estandarizacién de equipos y
componentes en un mercado abierto y en competencia.

» Desarrollo de unidades de calefaccién hibridas solares compactas y rentables,
aunqgue se sefiala que la complejidad de combinar la energia solar térmica con otra
fuente de calor es problemética para los clientes e instaladores y debe superarse con
una mayor calidad y especialmente por sistemas TIC integrados, que den respuesta
por medio de soluciones inteligentes, bajos costos, alta fiabilidad, facilidad de
instalacion y operacién persiguiendo la mayor fraccién solar posible.
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En esta direcciéon debe continuarse con los desarrollos del denominado frio solar y
otros equipos de climatizacion que han realizado, en
otros tiempos, un esfuerzo por encontrar ciclos
termodindmicos adaptados a los niveles de
temperatura de la STBT motorizados por
presidn/vaporizacion o incluso con tecnologias
hibridas.

Desarrollo de edificios solares activos, E—
persiguiendo unos nuevos objetivos que contemplen  VOL-37 NO 2/2019 HPT MAGAZINE

el input solar, o arquitectura solar activa, integrada, éptimamente orientada, y un
estudio global de la envolvente, suelen tener una visién distinta a la operada cuando
ambos temas estan separados. Para alcanzar fracciones solares cercanas al 100%
debe actuase desde el disefio arquitectonico, los métodos de construccion y la
implementacién de materiales y equipos pensando en ello. Y este procedimiento muy
ligado a sellos constructivos (GBCE, LEED, etc.) y el uso de modernos sistemas
BIM, u otros.

Desarrollo de fachadas solares multifuncionales prefabricadas y pre-integrados,
especialmente certificadas, facilitando la aceleracion tanto en los nuevos edificios
modernos, climaticamente neutros, como en las rehabilitaciones que busquen una
mejora definitiva de este aspecto de los edificios combinandolos con los estéticos,
comodidad, y otros relacionados con la salud y el bienestar; la materia energética
debe contemplarse en su (globalidad, especialmente la de impactos
medioambientales derivados. La visién de una integracién en la multifuncionalidad
es obligada que se acople a temas como el aislamiento térmico y sénico, luz natural,
ventilacién, o la resistencia estructural requiere de avance e incluso cambios en
mentalidades y culturas significativos, practicamente en el campo de la innovacion,
pues se dispone de los elementos individuales y solamente queda conectarlos entre
si y pensar en distribucion de calor, almacenamiento y facilidades de regulacion y
control de diferentes elementos.

2. MARCO ENERGETICO EN EDIFICIOS EN LA UE

El conjunto de UE ha promulgado una serie de directivas encaminadas a que la eficiencia
energética y las renovables por fin hagan un esfuerzo en consumo de los edificios,
disminuyan sustancialmente el consumo a base de aumentar las exigencias en el disefio,
construccion y uso; y esto tanto en las nuevas de obligado cumplimiento como en las
antiguas con planificacién més ligera. En este contexto la STBT significa el mejor aporte de
energia térmica a los edificios y debera cubrir un porcentaje muy alto de los consumos. Las
dos mas importantes son:

a)

La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva 2018/844)
Crea una senda clara hacia un parque inmobiliario descarbonizado en la UE en 2050
sustentado por estrategias nacionales de renovacion a largo plazo. Favorece el uso
de tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) y de tecnologias inteligentes
para asegurar que los edificios son eficientes, por ejemplo, mediante la introduccién
de sistemas de control y automatizacion.
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Apoya el despliegue de infraestructuras para la electromovilidad en todos los
edificios, introduciendo la obligacién de instalar puntos de recarga y fomentando la
eliminacién de barreras administrativas.

Introduce un "indicador de preparacién para aplicaciones
inteligentes” que medira la capacidad de los edificios para
usar nuevas tecnologias y sistemas electrOnicos para
adaptarse a las necesidades del consumidor, optimizar su
operacion e interactuar con la red.

Integra y refuerza de forma significativa las estrategias de
renovacion a largo plazo.

Moviliza financiaciébn e inversion publica y privada,
vinculandolos a los ahorros de eficiencia energética o
introduccion de renovables.

Ayuda a combatir la pobreza energética y reducir la factura
energética de los hogares mediante la renovacion de los
edificios antiguos.
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b) La Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (Directiva 2018/2001),

establece: H

un nuevo objetico vinculante en energias
renovables en el conjunto de la UE del 32% ‘

THE REVISED
en 2030, incluyendo una clausula de revisién RENEWABLE ENERGY DIRECTIVE
al alza en 2030: LN / ‘
Mejora el disefio y la estabilidad de los
esquemas de apoyo para EERR.
Busca racionalizar y reducir los
procedimientos administrativos;
Establece un marco regulado claro y estable
para el autoconsumo;
Pone al ciudadano en el centro de la union de The new polcy frameor for renewabies
la Energia mediante, entre otros la figura de la MR SEewERE
comunidad de energias renovables; h e
Aumenta el nivel de ambicion en los sectores
del transporte, la calefaccién/refrigeracion
Mejora la sostenibilidad de la bioenergia.

RENEWABLES ARE GOOD FOR EURDPE
AND EURGPE IS GOOD AT RENEWABLES.

3. MERCADO DE LA STBT EN SECTOR RESIDENCIAL

Una primera aproximacion al crecimiento del mercado, sus especialidades y barreras pueden
sintetizarse a partir de los siguientes datos y sefiales:

a)

b)

En 2050 el 70% de la poblacién vivira en el entorno ciudad y que por tanto la mitad
de las viviendas habra que construirlas en los préximos afios, representando una
oportunidad para la verdadera integracion de las renovables en edificios disefiados
con los nuevos reglamentos nZEB. Y, esto es una oportunidad para sistemas de
ACS y climatizacion solares. Se anota, también, el esfuerzo y éxitos obtenidos en
los dltimos afios en los que la solar en general ha aportado su granito de arena,
como es que desde 1990-2018 la emision mundial de GEI se redujeron el 23%
mientras que la economia crecié el 61%. Este desacoplo es esencial y las
renovables estan contribuyendo de forma directa en ello.

Por otro lado, el volumen instalado en 2017 segun de contabilidad IEA en el mundo
ascendié a 49,5 Mm? y Espaia instalé el 0,4%; claramente marginal. Los afios
siguientes los datos globales no se tienen todavia, pero en Espafia se ha mantenido
en esta proporcion, como se estima a partir de los datos de ASIT que se incluyen
en este informe.
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c) Crecimiento del mercado mundial muy i fenewabieshareof eating and ool n Buldings 205
limitado. Los mercados mas
importantes son China, India, Turquia,
Alemania y Brasil. En el resto los
mercados se  mantienen  con [N —
reequilibrio. Aumento de los mercados [ s
industriales con proyectos singulares
grandes que beneficiaran al conjunto
del mercado.

15% o] Sclar therma heat

10.1%

Modern renewabies

Geothermal heat

Solar Water Heating Collector Additions, Top 20 Countries for Capacity Added, 2019

25
.

0 -
[ .
s 15
o laced - it p
a9 = callectors
o
o8 -]
P L
. T B -
I : |1y 15 v
I - 2y 2w
;] = .
o

% | 208
= o | 30

4 & . Fyyry
S e’: LA Ll Aty ;;fj,;f

REN21

Una aproximacion a los edificios que son y seran los destinatarios del aprovechamiento
solar, y en el futuro inmediato las industrias. Asi, en los préximos afios, los edificios de
Europa se veran notablemente diferentes;

d) Las ciudades se volveran mas verdes y mejores conectado con la naturaleza.
Surgiran nuevos puestos de trabajo y perfiles profesionales. Los edificios seran
los microcosmos de una sociedad mas resiliente, mas verde y digitalizada,
operando en un sistema circular reduciendo las necesidades energéticas, la
generacion de residuos y las emisiones en cada punto y reutilizando en gran
proporcion. Los techos y muros
aumentardn la superficie verde de
nuestras ciudades y mejoraran la clima
urbano y biodiversidad. Los combustibles —
fésiles desapareceran gradualmente de p-=
la calefaccibn y la refrigeracion. *
Mercados nuevos y mas grandes para la
construccion ecoldgica y para préstamos
e hipotecas ecoldgicos se desarrollara la financiacién.
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El sector de la construccion consume alrededor de un tercio de la energia final y
libera alrededor del 28% de las emisiones globales de CO2 relacionadas con la
energia. El uso de energia en el sector esta creciendo alrededor del 1% por afio,
a medida que aumenta la poblacién y la superficie del edificio a nivel mundial.
continuar superando cualquier reduccion en la demanda resultante de las medidas
de eficiencia energética.

La energia renovable es la fuente

de energia de mAas rapido Temefesde instaiacin mmm

crecimiento para los edificios, sin Renmt) AsiD EL AT

Potencia solar (Ps) en kW

embargo, en 2017 cubri6 menos (es-asozuwm Bt 75Ps<70 Ps270
del 14% de la demanda total de ey et V<1000 10005V<10000 V210000
energia en el sector. La eficiencia 2™ E——— instalaciones IST

;o . . Segun normas Prefabricados A medida
energética sigue siendo  cweutacion Natura Forzada
fu ndame ntal para fren ar Ia Intercambio Interno Interno o externo Externo

Bombas - Simple Simple o Doble

demanda 'y aumentar la )
participacion de las energias
renovables en el consumo final de energia en los edificios. Alrededor del 77% de
la demanda mundial de energia final en los edificios en 2017 se destind a usos
finales de calefaccion y refrigeracion, incluida la calefaccién y refrigeracion de
espacios, el calentamiento de agua y la coccion.

Todos estos mercados no se conocen como habran soportado la crisis de la
pandemia. Desde Solplat se estima una sobretensién a un mercado debilitado,
débilmente creciente con tasas muy bajas.

Sin embargo, hay una oportunidad de arrastre precisamente por el previsible
parén sufrido: la movilizacién/activacion de recursos financiero muy importantes
gue deberian servir para animar los mercados. La UE disefia un conjunto de
acciones integradas! y un plan financiero centrado en: Economia, Digitalizacion y
Pacto Verde en respuesta a las cuatro crisis ecoldgicas.

El New Green Deal es el instrumento para liderar la descarbonizacion de la
economia y que busca: neutralidad climética en 2050; energia limpia asequible y
segura; un transporte sostenible; dirigir la industria hacia una Economia circular;
gue preserve el capital natural; lucha contra la contaminacién; una alimentacion
sostenible; y, una modernizacion de la agricultura. Esto sin olvidar la busqueda
permanente de una Transicion justa. Y, este conjunto demanda empoderamiento
de la ciudania y mayor democracia.

El marco de motores que en los dltimos afios se han activado sefalan
oportunidades para los mercados energéticos limpios y seguros. Entre el tejido de
acciones se encuentran: Agenda 2030 y sus 17 ODS; Acuerdo de Paris <1,5°C;
marco especifico de acciones de la UE; en suma la Sociedad civil reclama
soluciones.

abla 1: Principales caracteristicas de instalociones solares térmicos clas
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The share of applications such as solar district heating and solar process heat is still on a low level of 1% globally (Figure 57).

[ sin

k) En relacion al tipo de instalacion, claramente los termosifones o equipos
compactos superan a los sistemas forzados; aunque en Europa estan muy
equilibrados 57% los primeros y claramente desplazados hacia los sistemas
forzados en USA/Canadéa con 6%. Frente a ellos el mercado chino esta claramente
desplazado hacia los termosifones (95%).

[) Es muy significativo el crecimiento de los sistemas de vacio con un reparto muy
desigual segun las areas geogréficas. El peso de China desequilibra el analisis,
pero ha crecido de forma importante los equipos en Europa. Cuando se excluye
China la evolucién del crecimiento mundial y el de Europa se parecen bastantes,
con un crecimiento sostenido hasta 2012 y una ligera caida a partir de la crisis de
2008.

m) Espafia, segun la IEA en un estudio comparado con otros paises, se sitla en una
zona intermedia respecto a la instalacion por habitantes en 2017: 1-4 kW por 1.000
habitantes. Esta situacion ha cambiado muy poco a finales de 2020, segun informe
ASIT. Destacan Alemania y Austria en el nivel superior a Espafa, sefialando la
fuerte implicacion en temas de medioambiente y las tipologias de viviendas,
principalmente.

e) En cuanto a la tendencia sobre tecnologias aplicadas en este rango de
temperaturas <102° C, a nivel mundial destacan los captadores de vacio con el
72%, seguidos de los planos con el 24%, con los no acristalados y de aire de forma
marginal. En Europa, sin embargo, se invierte el mercado pues son los captadores
planos con el 71%, seguido de los de vacio con el 28% y marginales el resto.

f) Una linea de nuevo producto que esta teniendo un cierto avance en instalaciones
ESE es la de paneles mixtos FV+ST, compuestos de un primer panel FV clasico
gue esta refrigerado por la parte trasera con un captador térmico adaptado. La
combinacién de ambas técnicas esta despertando un cierto
interés por los beneficios sinérgico que se logra con ambos
sistemas. En cierta forma se trata de buscar mejoras de por
encima de los rendimientos FV comerciales por encima del
18%, pero acudiendo a una mejora energética por el calor
evacuado del mismo. Se sefiala, ademas, como estimulo a
este tipo de innovaciones que en FV los paneles bifaciales
estan avanzando espectacularmente y de ello puede pensarse en sistemas inversos
a los propuestos ST+FV.

g) Otro dato a destacar es que en este sector la capacidad de almacenamiento,
subsistema asumido en todas las instalaciones de STBT (este asunto, en referencia
a las tecnologias eléctricas renovables, esta ya siendo asumiendo, aunque con
tension por los costes repercutidos, por los sistemas interconectadas). SHE estima
gue la capacidad total de almacenamiento de energia solar térmica asciende a 185
GWh;o0 5 horas equivalentes.
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h) Un aspecto critico y que debe

)

anotarse en las contabilidades
es el desmantelamiento de
algunas instalaciones por
obsolescencia, generalmente.
En algunos paises lideres

europeos el crecimiento
compensa a esa clausura de
instalaciones, especialmente

Figura 38: Ejemplos de integracion arquitecténica de grandes instalaciones solares térmicas

después de un ciclo de 20 afios,

este fendmeno se acelerard, tensionando al entorno para dar soluciones para la
recuperacion de materiales.

Un analisis muy interesante y clave para identificar los sectores en los que la STBT
es comparativamente competente es los resultados que arroja el trabajo de la SHE
en el que sefala graficamente que todas las aplicaciones tienen costes LCOE por
debajo de la electricidad; aunque para el caso del gas natural hay varias aplicaciones
que estan muy pareadas con ellas. En los sistemas ACS forzados no hay una mejora
comparativa, conclusion objeto de un andlisis de costes de estos sistemas para
superar determinadas barreras: dimensionado, ocupacién, mantenimiento, etc. Estos
costes, que para un calor de distrito, p. ej., sefala que el valor de 5 c€/kWh,
contrastan con los obtenidos de combustionar gas natural de media el doble; y si
tomamos la irradiancia del sur de Europa estos valores caen por debajo de los 2
c€/kWh, sin considerar la emisiones que se eliminan con ello.

En el grafico adjunto se puede ver una comparacion similar a la anterior, pero con
detalle de los costes unitarios para diferentes tipos de instalaciones con una clara
competitividad con los sistemas eléctricos y de menor diferencia con el gas natural.

Useful heat
from electricity

Useful heat
from natural gas

District heating
Central Europe

Industrial process heat
South/Central Europe

Combi-systems
Central/Northern Europe

DHW forced circulation
Central/Northern Europe

DHW thermosiphon
and forced circulation
Southern Europe

0 5 10 15 20 25 30 35
Heat costs in € -cent / kWh

k) Se mantiene como primer segmento el mercado del ACS para los domicilios, aunque

siguen demandando espacios el segmento de las aplicaciones industriales (SHIP);
cabe destacar la entrada de sistemas solares en una papelera con 4.100 m?(F), que
supero6 el techo anterior de 2.000 m? para climatizacion (G) y que a su vez ha sido
superada por una instalacion de 9.300 m? en un invernadero; todos esos grandes
ejemplos marcan un camino abierto a nuevos sectores.

Los sistemas combinados que utilizan el calor solar tanto para la climatizacion como
para el ACS en paises con fuerte demanda para el primer aspecto tienen una
evolucion a la baja y se compensan en parte por el crecimiento importante de los
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sistemas de calefaccién de distrito, operando con recursos hibridos (solar + biomasa
+ geotermia).

m) De acuerdo con REN21 a final de 2019 al menos 417 sistemas de distrito y sistemas

n)

centralizados de ACS estaban funcionando en el mundo con una potencia total de
1,7 GW (incluye un porcentaje bajo de sistemas de concentracion); esto daria una
media de 5.800 m2 por instalacion y aproximadamente 1.500 usuarios medios por
instalacion.

417

added outside Europe

sdded within Europe

5N

Ademas y crucial en estos momentos, de transicion energética, pandemia y de
recuperar niveles crecientes de industrializacidon paneuropea, y confirmados por los
analisis llevado a cabo por SHE y que Solplat hace suyo, se destaca el valor
importante para esa busqueda que llevan a cabo los paises y Espafia entre ellos de
identificar segmentos, especialidades, donde poder crear una industria local y
regional (paneuropea) propia, competitiva, formada por Pymes y que promueven
esas industrias propias que aportan valor afiadido en toda la cadena. Todo ello,
adicional al valor competitivo que tienen estos sistemas, que ayudan asimismo a
superar la pobreza energética, la dependencia y la descarbonizacién de la industria
tan critica en la actualidad en la que no se encuentran alternativas claras para
desvincularlas de unas emisiones inaceptables en el medio plazo.

El analisis realizado por ASIT del mercado 2020, con una caida del 8%, pero
mantenido una cierta tensién (el PIB cayé en el 11 %, dadas las circunstancias de
este afio 2020 pandémico, los datos mas significativos resumidos en los graficos
adjuntos, con unas conclusiones sobre el mercado espafiol: datos acumulados 4,7
Mm2 y 207.150 m instalados en el afio,

Evolucién Mercado ST Espana 2005-2020 -

D
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La dimensién y caracteristicas del mercado actual y futuro es, por tanto, clave para plantear
un espacio comun de I+D+l, sector o subsector, que define la fortaleza de los agentes
participantes; sobre la base que no hay investigacion sin traccién o asuncion empresarial de
retos. Asi, los nuevos nichos o lineas de innovacion abiertas representan una nueva
oportunidad para las empresas que deben acudir con sus equipos o bien deben ampliar sus
cualificaciones. Y aqui hay que aplicar la vision de ALINNE sobre la necesidad de separar
dos mercados, muy interconectados, pero muy diferentes: el mercado propio de la
tecnologia, con su capacidad de desarrollo industrial; y la implantacién comercial de la
tecnologia. Espafia ha trabajado duramente en el campo de las renovables y otras, para
beneficiar a la Sociedad con ambas acciones y tanto en para el beneficio de la actividad
econOmica doméstica como internacional.

4. CONTORNOS DE POLITICA TECNOLOGIGA

Entre las acciones més integradoras en el dmbito espafiol se materializan en politicas
publicas y asi se ha configurado la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
2021-2027 (EECTI 2021-2027), como instrumento para consolidar y reforzar el Sistema de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECTI) en los préximos siete afios. La ECCTI esta
especificamente disefiada para facilitar la articulacion de nuestra politica de 1+D+I con las
politicas de la Unién Europea, teniendo en cuenta los reglamentos aprobados o en curso,
para asi poder aprovechar de la mejor manera posible las sinergias entre los programas. En
este aspecto la estrategia afiade elementos que pretenden promover también la méaxima
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coordinacién entre la planificacion y programacion Estatal y Autonémica. La EECTI lleva
meses gestandose, pero su redaccion final se ha terminado durante la pandemia de la
COVID-19. Por ello, incluye actividades especificamente dirigidas a solventar los problemas
causados por ella, y a consolidar y potenciar la ciencia y la innovacién como una herramienta
para la reconstruccion social, econdmica e industrial de nuestro pais. La salida de la crisis
global sufrida por la COVID-19 y el restablecimiento de un sistema de I+D+I nacional potente,
después de la ultima década de dificultades, son acciones urgentes que es necesario

abordar. Para ello la Estrategia se llevara a cabo en dos fases:

En una primera fase, 2021-2023, los esfuerzos
realizados estaran enfocados a garantizar las
fortalezas del sistema, reforzando la programacion
actual, las infraestructuras y los recursos humanos
que se beneficiaran del disefio de una carrera
investigadora bien definida, que permita el necesario
recambio generacional. En esta fase sera esencial
apoyar, de forma clara y contundente, la 1+D+l en el
ambito sanitario, asi como la inversién en transiciéon
ecoldgica y digitalizacion, partiendo de la ciencia de
excelencia, mediante programas especificos,
acciones estratégicas en los sectores prioritarios, y
grandes proyectos tractores, que nos permitan
afrontar los retos sociales, econémicos, industriales y
medioambientales, necesarios para alcanzar un
bienestar sostenible y un crecimiento inclusivo en
nuestro pais;

La segunda fase de la EECTI, correspondiente al
periodo 2024-2027, permitira situar a la I+D+I entre
los pilares fundamentales de nuestro o
Estado y consolidar su valor como

Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021-2027

2 Est
como el mar
objetivas compartidos par

Servird de refersncia para elaborar los. Pl.anes Estltales de Investigacion
ientifi ra el

da, por tanto, para maximizar la coordinacidn entre la planificacion
¥ programacion Estatal y Autondmica y para facilitar |3 articulacion de nuestra

politica de 1+0+1 con el programa marco de cendia e innovacidn de la UE,
Horizonte Europa (2021-2027).

de ciencia e
0 una Estrategia Regional de Investigacion e

en 3, favorecer la

herramienta para el desarrollo de una
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servicio de la Agenda 2030 y las prioridades politicas de la UE. Para alcanzar este

objetivo,

La Estrategia priorizara y dara respuesta a los desafios de los sectores estratégicos
nacionales en ambitos especificos que seran clave para la transferencia de conocimiento y
la promocion de la I+D+l en el tejido empresarial espafiol. La capilaridad del sistema
contribuird a mitigar el reto demografico en nuestro pais, impulsando la distribucién de sus
agentes e infraestructuras por toda la geografia nacional. A grandes rasgos, el mapa es
como sigue:
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1. Salud: nuevas terapias, diagnoéstico preciso, cancer y envejecimiento, y especial
énfasis en enfermedades infecciosas.

2. Cultura, Creatividad y Sociedad Inclusiva: génesis del ser humano, cognicion vy
lenguaje 3. Seguridad para la Sociedad: desigualdad y migraciones; el mercado y
sus tensiones; la proteccién de la sociedad y ciberseguridad.

4. Mundo digital, Industria, Espacio y Defensa: IA, internet de la préxima generacion,
robotica, fisica, matematica, redes de comunicacion

5. Clima, energia y movilidad: cambio climatico, descarbonizacién, movilidad y
sostenibilidad

6. Alimentacion, Bioeconomia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: de la
biodiversidad al uso alimentario de la tierra y los mares

Es imprescindible incrementar el esfuerzo de inversion en las politicas de |+D+l hasta llegar
a cotas mas acordes con la capacidad del pais: en esencia, duplicar la suma de inversiones
publica y privada, hasta alcanzar la media europea. La estrategia esta, por tanto, disefiada
para una fase de expansion de recursos, con una orientacion gradual que permita la
consolidacién de un Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de mayor tamafio y
potencia a largo plazo. El objetivo es generar, en base a un sélido sistema de generacion de
nuevo conocimiento, un tejido productivo, basado en las fortalezas actuales, mas
innovadoras y dinamicas. Esto permitird incrementar la competitividad y, con ello, la
generacion de empleo de calidad y procurar la sostenibilidad de nuestro sistema social a
largo plazo, invirtiendo en la calidad de vida de las generaciones futuras.

Por otro lado, se sefiala la importancia de las RIS3 que se estan elaborando como
prolongacién del periodo anterior hasta 2020. RIS3 es un acrénimo creado por la Comisién
Europea (“Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation®. “R” de
“Research”,... “I” de “Innovation” ... y S3, de “S” tres veces o al cubo, por “Strategy”, “Smart”
y “Specialisation”) y se realizaron analisis en todas las CCAA, y representan un gran mapa
de intenciones y aplicacion de recursos e intensidades publicas. Los resultados en muchos
casos han sido interesantes, confirmando las politicas regionales por especializacion.

Las iniciativas prioritarias que desde el ambito de Alinne se llevaron a cabo coincidieron
también en una reunién muy abierta con otros actores regiones precisamente en ese ambito
del RIS3 «La estrategia de especializacidn inteligente». Algunas lineas de accién coinciden
con aguellas previstas por las CCAA, pero en otros casos no. El ejercicio tiene varias
virtualidades, pues trata de analizar, desde una vision regional las capacidades y las
prioridades que desde lo publico se plantean; a ello hay que afiadir la de las empresas y
emprendedores, que algunas veces no llegan.

Respecto a la interaccion entre la politica industrial y la politica energética, cualquier disefi
o de la segunda debe alinearsecon la primera. Dicho disefio debe ser sostenible, compatibl
e con
la lucha contra el cambio climéatico y a favor de una economia neutral encarbono, procuran
do un mix energético equilibrado, diversificado y flexible, que garantice el suministro a un
precio asequible y predecible.

Por encima de los desarrollos tecnolégicos se mueve una politica macroeconémica que
condiciona todas las politicas: industriales, tecnolégicas y de la innovacion. Entornos de
mayor globalidad como el avance conceptual hacia la Economia Circular, el ecodisefo, se
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sefala diversos esfuerzos que se realizan desde Solplat, participando en diversos grupos de
trabajo con un seguimiento de interés en las reuniones del CCPTE en la cual se engloban
todas las PTEs y en la que se abren andlisis alrededor de temas en comudn, como:

e Reciclado, nuevos sistemas de desmantelamiento y reutilizacion de productos
buscando procesos mas sostenibles, especificos para la tecnologia;

e recuperacién de componentes (metalicos, con tratamientos superficiales, de fluidos
caloportadores y anticongelantes);

¢ Identificacion de nuevas materias primas/productos, considerando el ecodisefio y
gue permitan una mejor recuperacion;

e Potenciar el disefio y los componentes dirigidos a una segunda vida de los sistemas
en su conjunto, bien a través de overhaul a final de la primera vida, en su caso, sin
incluir obsolescencias;

e Aplicar sistemas de logistica inversa para disminuir el impacto medioambiental.

Un informe de estas caracteristicas: vision tecnoldgica general, especialidades trata de
encontrar calves para el desarrollo futuro y también en el medio plazo, identificando materias
a desarrollar para dar respuesta a la demanda del mercado, pero también sefialando los
aspectos que en el entorno energético van adelantados o representan la apertura a un
escenario mas abierto, aunque mas complejo, pero especialmente que anime al mercado
para un crecimiento sostenible del mismo que permita ademas incorporar de forma natural,
por su preparacion al cambio, todos las innovaciones directas e indirectas.

Desde el ultimo informe de este tipo realizado principalmente por la oficina técnica de la
plataforma, han cambiado substancialmente el entorno, destacando:

e Horizonte Europa es el nuevo marco para la acciéon de I+D+l con un nuevo encaje
con cuatro grandes crisis de caracter ecologico y que afectan a toda la
humanidad: climatica; biodiversidad; sobrexplotacibn de recurso; vy
contaminacion de la calidad del aire, de agua, o del mar. En este contexto, la
sociedad civil, protagonizada por los mas jévenes, se esta movilizando exigiendo
respuestas y soluciones concretas e inmediatas. La Agenda 2030 y los ODS son
sefales para todos los focos del desarrollo, incluso en tiempos convulsos y de
lucha COVI-19.

e El Pacto Verde Europeo (New Green Deal), anterior a la pandemia, ahora
amplificado con el MRR (Fondo de recuperacion, resiliencia vy
reindustrializacion?), el Fondo Nacional de Eficiencia, etc. Es decir, ademas de
ser una estrategia de crecimiento, de competitividad, de reduccion de costes y de
eficiencia, es una necesidad para la sostenibilidad.

En cuanto a las tematicas a cometer desde la innovacidn y en algun espacio en el I+D,
debera cubrir las siguientes aplicaciones:

o Desarrollo de captadores de alta capacidad térmica para alcanzar los 120°C que
permitan identificar e integrar materiales resistentes a esas temperaturas y pensando

2 Debe hacerse mencion a los diferentes MDI que los ministerios técnicos han ido
demandado a través de diversos procedimientos: consultas publicas y especialmente en
foros de andlisis para reclamar proyectos estratégicos o simplemente proyectos de inversion
para el cambio en la materia: IIE, IDAE, MITECO, MICOTU.
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en unos niveles de estancamiento minimos. Y probablemente queda espacio para
avanzar en los captadores de tubo de tubos de vacio, o captadores planos mediante
un mejor aislamiento, incluso pensando en atmésferas de gases nobles; o busquedas
de superficies de baja degradacion cuando se aplica sistemas de limpieza mecéanica
y a la intemperie. Los sistemas de interconexion (tuberias, racores, etc.), valvuleria
de control y otros elementos de seguridad (purgadores, depdsitos de presion, etc.)
deben ser robustos al estar sometidos a condiciones ambientes y presiones
variables; asi mismo las bombas de circulacién (a optimizar en todos los casos) son
clave para regular el flujo variable y regulable. Esto es, la durabilidad es un asunto
critico, por lo que absorbedores y componentes de la circuiteria deben ser sometidos
a duras pruebas de envejecimiento acelerado para estos tipos de materiales.

5. REPASO AL ESTADO DEL ARTE DE LA TECNOLOGIA

Se da un repaso sobre el estado del arte de la tecnologia, que avanza lentamente en esa
busqueda de coste y eficiencia y especialmente durabilidad por las condiciones extremas
en las que suelen trabajar los equipos.

a) SISTEMAS DE REFRIGERACION Y FRIO SOLAR

La demanda de refrigeracion aumenta con la intensidad de la insolacion solar, por lo que los
sistemas de frio solar y refrigeracion impulsados por calor solar (acondicionamiento y
refrigeracion) tienen un enorme potencial de mercado. Pero las claves estan en el nivel
alcanzado en el conocimiento tecnoldgico. Asi, la mayoria de los sistemas de enfriamiento y
refrigeracion funcionan por compresion y motorizados por electricidad. Las tecnologias
denominadas de forma sintética como frio solar, impulsando el ciclo con calor, ha
demandado un esfuerzo en I1+D muy importante en la Ultima década, habiendo perdido
fuerza por la ola eléctrica, mas sencilla y mas competitiva (coste de inversion altos) entre
otras causas por la produccién de escala, aunque destaca las ventajas que tal tecnologia
ofrece. Durante las Ultimas dos décadas, se han instalado alrededor de mil sistemas de
refrigeracion asistida por energia solar térmica en todo el mundo, principalmente en Europa,
en el marco de programas de investigacion y demostracion. Sin embargo, la complejidad (y
la falta de técnicos especializados, entre otras) frente a la “simplicidad” eléctrica ha barrido
el mercado. El calor solar puede combinarse con otras fuentes de calor (cogeneracion,
calores residuales, etc.) y ser la base de los futuros sistemas de desalacién solar. En climas
donde no se requiere refrigeracion durante todo el
afo, los sistemas de refrigeracion impulsados por
energia solar térmica también se pueden utilizar para
la calefaccion y la preparacion de agua caliente
sanitaria durante periodos sin demanda de
refrigeracion. Espafia fue pionera en estos trabajos,
pero actualmente esta en fase de revision
tecnoldgica. Fuente: ISE Fraunhofer

Por tanto, el denominado frio solar es una demanda importante y a partir de la misma deberia
mantenerse o acelerarse la innovacion; y, en especial en Espafia, que ya hizo un recorrido
y un esfuerzo en esa direccién. Incluso quedan por desarrollar la tecnologia de absorcion y
adsorcion, ambas con recorrido sufriente para investigarlos; asi como los sistemas de
sorcién por desecante sélido y evaporacion. Ademas, se anota que la integracion en los

30/82



solplat

elementos constructivos, tanto de captadores, disipadores y almacenamiento, sera un gran
empuje de esta tecnologia. De igual forma se reduciran los inconvenientes en el caso de la
refrigeracion industrial y se adaptaran (normalmente se usan sistemas sobre-enfriados) para
mejorar el uso de refrigeracion solar. En todo caso, queda camino para aumentar fiabilidad,
resistencia, y ajuste a ciclos termodinamicos adaptados.

Los temas abiertos en este apartado, siguiendo a RHC Plataform, son:
¢ Avances en ciclos de refrigeracion de doble vy triple efecto;
e nuevos materiales de sorcion optimizados (liquidos i6nicos);
e nuevos ciclos de doble y triple efecto con alta eficiencia
e eficiencia mejorada en intercambiadores;
e sistemas de control y regulacién avanzados;
e almacenamiento de frio de alta densidad;
¢ herramientas de simulacién termodinamica;
¢ mejora de componentes de alta eficiencia (bombas, ventiladores, etc.);
e nuevos conceptos de mantenimiento para sistemas generales;
e integrar sistemas de refrigeracién solar en redes;
e formacion de instaladores e ingenieros de sistemas;
e sistemas altamente integrados en refrigeracion, calefaccion, agua caliente, calor de
proceso.

b) CAPTADORES SOLARES

Los captadores solares térmicos son los convertidores de la radiacién electromagnética en
calor. Por ello, en la cadena de las eficiencias son el punto de arranque de la misma: su
eficiencia, coste y durabilidad son la calves de su éxito como compenetres de los sistemas
solares. En las aplicaciones de STBT existen diversos modelos: planos acristalados con
absorbedores selectivos o no, prefabricados, de vacio y responden a diferentes niveles de
temperatura y eficiencia. Las aplicaciones son extensas y cubre desde piscinas, ACS,
calefaccién doméstica y de distrito, hasta procesos industriales y el frio solar.

tubos es que solo se necesitan conexiones vidrio-vidrio para encapsular. En Europa se
inserta un intercambiador de calor metdlico en el tubo de vidrio interior para transferir el calor
producido.

Los sistemas simples, utilizados principalmente en China,
donde las camaras de aire se llenan de agua y se conectan
directamente al tanque de almacenamiento por encima del
captador mediante el efecto termosifon, no se utilizan en
Europa. Otros tipos de tubos de vacio tienen un solo tubo
de vidrio con un absorbedor de metal ubicado dentro del
vacio. El calor se transfiere al captador a través del flujo
directo del fluido caloportador a través del tubo con tubos
soldados al absorbedor, o mediante tubos de calor
conectados al absorbedor y al captador. En ambos casos

es necesaria una conexion de metal-vidrio, que debe ser
de alta calidad para asegurar una larga vida util del vacio.
Algunos captadores de tubos de vacio utilizan reflectores concentradores parabdlicos
compuestos (CPC) detras de los tubos, generalmente de aluminio; y, se estan desarrollando
reflectores avanzados fabricados a partir de plasticos revestidos de lamina absorbente con
revestimiento altamente selectivo.
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En suma, nuevos disefios, nuevos materiales, mejora de eficiencia, son innovaciones que
van entrando en el mercado y que auguran un futuro prometedor salvando los retos de
eficiencia, durabilidad, y precio.

En suma, se sigue innovando y abriendo nuevas posibilidades que permitiran en un futuro
disponer de un abanico de equipos adaptados a aplicaciones concretas; es decir, el captador
universal que permitiria una produccién en masa, con un descenso equivalente en precios,
no parece que sea el futuro; si bien se estima que podran alcanzarse tasas de aprendizaje
cercanas a los dos digitos en precios y costes de la unidad energética producida; todo ello
estimulado por la Transicién energética. La especializacion de mercados parece el camino
para un mayor desarrollo.

Temas generales como la integracién estética y masiva en tejados y la piel de los edificios,
van a sufrir un cambio con los nuevos disefios arquitectonicos muy ligados a los consumos
especificos de los edificios nZEB y los nuevos patrones edificatorios.

En resumen, las lineas de innovacion mas importantes en la préxima década tienen que ver
con las siguientes lineas estratégicas:

¢ Aumentar el rendimiento del captador buscando una reduccién de costes; trabajando
en materiales de aislamientos alta durabilidad, cubiertas transparentes y anti-
reflectantes para una alta transmision 6ptica; cubiertas especiales para reducir el
estancamiento; absorbedores con recubrimientos de muy baja emision; mayor
eficiencia en la transferencia alta temperatura; accesorios de alta resistencia; disefios
avanzados en captadores de aire, de vacio; sistemas ajustables estacionalmente,
etc.

e Simplificacion y mejora de la instalacion e integracién de captadores, los costes
asociados a esta fase son muy importantes, asi como la garantia de un correcto
funcionamiento, clave para la aceptabilidad solar del mercado. Aqui la calidad de los
accesorios es primordial y los sistemas enchufables de alta seguridad abaratarian la
fase de instalaciéon. Se deben desarrollar nuevas técnicas de fijacion de captadores
sobre techos y fachadas para una mejor integracién en las mismas y lograr la
excelencia arquitectdnica, para usar eficientemente el espacio.

¢ Aumento de la fiabilidad y durabilidad (corrosién, degradacion UV, etc.) frente al
envejecimiento y resolviendo el estancamiento, para lo cual deben profundizarse en
disefios robustos, la idoneidad y contabilidad de materiales; todo ello con ensayos
acelerados contrastados.

e Especializacién de los captadores adaptados a las aplicaciones y a las condiciones
climéticas concretas pensando ademas de la eficiencia en el resto de condiciones
ambientales y meteorologicas. Los capadores o paneles hidricos T+FV son un
ejemplo de especializacion que abre nuevas exceptivas de innovacion en otros
campos cercanos a la integracion, prefabricacion, etc.

c) ALMACENAMIENTO TERMICO

Los sistemas variables de generacion de energia y de consumo también variable necesitan
sistemas de acoplamiento; esto es un amortiguador entre la entrada y la salida para lo cual
se usa el almacenamiento térmico. El tamafio del almacén depende de muchos factores,
pero el tiempo que debe mantenerse un sistema es la clave: diario, semanal o estacional.
Estas tecnologias estdn muy relacionadas, entre otras, con los nuevos edificios, nuevos
materiales constructivos (composites, etc.), de aislamiento e incluso estructurales.
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Se destaca de la busqueda de sistemas de almacenamiento que todos los grandes
consumos previstos abrir en el futuro se basan en la eficiencia de este tipo de sistemas. Asi,
en ciudades inteligentes (comunidades energéticas locales, calefaccién y refrigeracion de
distrito, etc.), poligonos industriales (con o sin centros urbanos y
residenciales, etc., utilizaran estos sistemas con almacenamiento a gran
escala, para mantener el calor solar estacionalmente desde el verano
hasta el invierno y, especialmente, para combinar la electricidad/calor
inteligente.

En relacién a una mayor complejidad en los circuitos, de los sistemas de
intercambio, etc., resulta un coste adicional y una pérdida de calidad
energética (exergia) que pesa de forma decisiva sobre la rentabilidad de
los sistemas (bien es cierto que de forma indirecta estos costes estan
repercutidos en las otras alternativas de produccion de calor (Gas, con almacenes enormes
centralizados, o en electricidad con costes repercutidos variables, etc.); pero hay un valor
afladido muy importante y es que los disefios pueden alcanzar una fraccion solar adicional,
con mejora del disefio de la instalacion que afecta a la reduccion del campo absorbedor y
otros subsistemas.

El plan de accion para el almacenamiento térmico debe recorrer en el entorno de la década
préxima, 2021-2025, los siguientes temas:
» con fluido agua se trabajara mejorando eficiencia: aislamiento, disefios eficaces para
estatificacion, resistencia de superficies, pruebas de concepto;
* reduccion de coste/termia almacenada, con mayor fraccion solar para redes de calor;
« mejora de equipos de transferencia utilizando fluidos diversos (emulsiones,
suspensiones, mezclas, etc.);
* nuevos materiales de cambio de fase estables frente a ciclos térmicos;
* avanzados materiales termoquimicos, compuestos y procesos de reaccién, incluidas;
* programas de simulacion para ajuste de los procesos y estimacion de eficiencias;
« superar las densidades mas alla de los 300 kWh /m?;
» estandares para determinar las prestaciones y eficiencias de nuevos materiales;
* nuevos disefios de materiales y técnicas de construccion para almacenamientos
térmicos estacionales a gran escala eficientes, rentables y duraderos;
+ demostracion de grandes/masivos sistemas de almacenamiento térmico en sector
residencial e industria;

d) SISTEMA DE CONTROL Y DE EVALUACION DEL SISTEMA

La integracion de los equipos solares sera de forma natural integrada en los sistemas
inteligentes de los edificios. Esta digitalizacion del funcionamiento de componentes y
equipos permitira un acceso mas flexible a los sistemas por parte de los usuarios. Estos
sistemas ademas permitiran, una evaluacion continua de temas como el rendimiento o los
balances; y, especialmente el correcto o prevencion de los mismos; y finalmente reducira los
costes de O+M, sin olvidar la labor importante de instaladores y mantenedores de los mismos
que perimira aumentar la productividad de los mismos.
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Los sistemas actuales son controladores sencillos, pero carecen en general de capacidad
de diagnéstico y son de dificil interaccién con el usuario. Actualmente, las unidades de
control instaladas con sistemas solares térmicos de circulacion forzada controlan el bucle y
los actuadores de las valvulas de regulacion. En algin caso se contabiliza la aportacion
térmica, pero en pocos casos se alcanza un mayor
seguimiento. Un balance mas preciso debe contemplar
ademas de temperaturas, caudales y especialmente
radiacion. Ademas, los sistemas distribuidos deben poder
ayudarse de diversas técnicas de seguimiento remoto
tomando experiencia de las TIC en otras aplicaciones; e : \
implementar sistemas para estrategias de autoaprendizaje - ' ]
y prediccion, asi como autodiagndstico; e incluso incorporar

las nuevas facturaciones individuales en sistemas centralizados. Este nuevo ciclo de
inversiones para edificios modernos debe incorporarlo al igual que el contador de agua, de
electricidad o de gas ya lo hacen a precios bajos si hay suficiente demanda de equipos,
como se estima que va a ocurrir en el medio plazo.

De todo este analisis sobre innovaciones que es preciso asumir en el sistema de control
solar utilizando las TIC para lograr la méxima integracion, se deduce la necesidad de
acciones en tres lineas:

+ Desarrollo de sensores avanzados, fiables y coste asequible;
* Mejora en comunicacion y la integracion de lo solar en el control general;
» Desarrollo de modelos y algoritmos de control avanzados.

e) NUEVAS DEMANDAS DE INNOVACION EN STBT EDIFICIOS

Sin duda, en la tecnologia STBT es necesario mejorar la competitividad para poder aspirar
a mercados masivos, pues, aunque se acercan a la paridad de los sistemas fésiles necesitan
acercarse todavia mas. En estos momentos gracias a la toma de decisiones sobre una
evolucion definitiva comandada por la Transicion energética, la tecnologia alcanzara el
definitivo escal6n para que ademas de una aceptacion cultural se alcance el definitivo
desplazamiento de las energias contaminantes. Las tecnologias de calentamiento de agua
solar son cada vez mas seguras, con aumento significativo de la disponibilidad. En ayuda
de la nueva cultura de valoracion cuando se toman en cuenta todos los aspectos que
requiere un estudio del ciclo de vida completo las contabilidades que arrojan son
incontestables; especialmente si se tienen en cuenta los precios futuros de electricidad o
gas. También, durante la dltima década, se han observado en las curvas de aprendizaje
tasas de reduccion del 20% por cada duplicacion de la capacidad instalada.

Por Ultimo, en este repaso de las demandas de innovacién e investigacion de la STBT,
ademas de lo analizado desde Solplat y desde la ETP RHC, se recoge de forma sintética lo
que sefiala la AIE substancialmente movilizada a través de las diferentes tareas promovidas
identifica cuatro campos prioritarios para las actividades de | + D + i:

a. Materiales y componentes
Sefiala avances sobre revestimientos Opticos en el acristalamiento anti reflectantes y
auto limpiantes (asunto de vital importancia en espacios industriales). Se debe
trabajar en reducir el envejecimiento especialmente por las altas temperaturas que
deben soportar marcos, asilamientos, superficies absorbedoras, etc., mejoras que
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podrian aportar reduccién de costes con aumento de la eficiencia, ademas de la
durabilidad. Y, sefala igualmente los nuevos disefios més integrables en fachadas y
cubiertas de los edificios. Identifica los captadores T+FV como una mejora
substancial.

Sistemas avanzados

Sistemas que deben abrir mercados poco intensos en el uso de la STBT incluyendo
hoteles, escuelas, edificios comerciales, etc. Para evitar el respaldo que en general
demandan los sistemas actuales, deben ampliarse las especificaciones de
almacenamiento masivos, de alta eficiencia reduciendo igualmente la demanda de
los edificios con construcciones nZEB. Los sistemas de mayor dimension, en la
escala de los MW en sistemas de calefaccion de distrito asistidos o para aplicaciones
industriales seran los futuros mercados en crecimiento.

Integracion del disefio de edificios

El disefio arquitectonico juega un papel importante para una penetracion mas amplia
en el mercado de opciones de calefaccién y refrigeracion solar. Los componentes
deben convertirse en elementos estandarizados de los edificios modernos a través
de la industrializacién de los mismos. Si bien, los disefios de edificios solares pasivos
parecen ser muy especificos, existen algunos principios basicos para una
colaboracién entre lo pasivo y lo activo.

Estandares, regulaciones y procedimientos de prueba

Algunas instalaciones solares no han mostrado el rendimiento prometido o
especificado por el fabricante o el instalador; o han sufrido desperfectos por mala
praxis. Los nuevos estandares, regulaciones y procedimientos de prueba, junto con
un etiquetado apropiado, ayudaran a acelerar la aceptacion del mercado al aumentar
la confianza del consumidor. Esto es especialmente importante para las nuevas
tecnologias solares, como los tubos de vacio y los sistemas combinados, en los que
muchos fabricantes estan entrando en el mercado, por lo que es dificil para el
consumidor discernir un producto de calidad. Los procedimientos de prueba estandar
sobre detalles como la resistencia al granizo del panel colector solar también podrian
mejorar el comercio internacional de las tecnologias.

6. ANALISIS DAFO DEL ENTORNO TECNOLOGICO STBT

Un andlisis DAFO, quizas el que da mayores pistas sobre por donde deberia seguir el
esfuerzo de innovacion e investigacion del sector de los edificios, y visto en general desde
la industria espafiola del sector recoge algunos temas criticos:

DEBILIDADES

Mercados muy locales y regionales; como se ha analizado en diferentes
apartados de este analisis, dada las caracteristicas del equipo y de los sistemas
los mercados son limitados, aunque hay marcas muy agresivas. Esto significa
gue habria que aumentar el tamafio de los actores por medio de fusiones, p.ej.
Tamafio de mercados reducidos, conectado con el tema anterior, aunque en
algunos momentos de presion el mercado crecié por encima de la media. La
accién de impulsar mercados no solamente depende de las empresas sino de
la Administracion, con acciones legislativas y de apoyo claras, especialmente
desde el lado de la lucha contra el cambio climético y la sustitucion de los
combustibles fosiles.
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Tamafio de empresas reducidas y dispersas, este es un mercado de poca
especializacion, en general. EI mercado demanda por un lado un servicio
completo, pero por otra calidad de los suministros e instalaciones; la ampliacion
de seguros podria dar cobertura a los usuarios y a los industriales e instaladores.
El mantenimiento debe ofrecerse a coste atractivo, pero es esencial para el
usuario.

Competencia basada en precio, claramente sefiala que el precio y no la calidad
(durabilidad, eficiencia, etc.) es el motor del mercado. Esto es asi, pero la calidad
debe asegurarse por toda la cadena de intervinientes, de agentes, pero al final
el instalador deberia asumir esa calidad exigida en toda la cadena.

Reducida mentalizacion de la ciudadania conectada con la sensibilizacion sobre
el cambio climatico, la calidad del aire o la necesidad de aumento de la eficiencia
global. Hasta la fecha la Administracion ha intentado cubrir esta demanda, pero
la industria solar térmica debe asumir parte de esa misibn con promocion,
aunque es cierto que los margenes son muy escasos como se ha indicado en
este mismo apartado.

Las subvenciones crearon una cultura dependiente y conectada en algunos
casos al malfuncionamiento; esto es interés lejano proporcional al coste. El
cambio de mentalidad sobre los costes comparados y en especial los costes
reales asumidos no son asumidos en primer lugar por la legislacion que no
asume los costes medioambientales o la salud; por esta razén debe lucharse por
LCOE que incluyan todos los impactos.

Limitada salida internacional de las empresas por costes de transporte,
distribucion y precios competitivos. Por supuesto, con un tamafio pequefio no
pueden asumirse los costes de promocion exterior, por ello, deben ser las
agrupaciones, las asociaciones las que llevasen el peso de la misma; ademas
de propiciar un mayor tamafio de las empresas via fusiones, acuerdos, reparto
de costes, etc.

Escasa especializaciéon; entendida como necesidad de alcanzar altas calidades
derivadas de la especializacion: captadores, valvuleria, sistemas de control,
almacenamiento, digitalizacion (TIC), etc.

Se considera una tecnologia madura y su capacidad de ofrecer un servicio
parece muy limitada. El mercado esta limitado por este tipo de prejuicios que
conduce a lecturas como que si no crece es debido a algun tipo de deficiencia; y
esto se agudiza cuando no se alcanza a analizar el valor de las prestaciones en
su globalidad.

Algunas oposiciones sobre el impacto visual. Este asunto siempre subyace
desde hace afios en las autorizaciones administrativas, especialmente locales,
existiendo una clara predisposicidén o prejuicio a este tipo de instalaciones en el
tejado de las casas, cuando toda la legislacién, en general, es positiva sobre este
tipo de instalaciones.

AMENAZAS

Margenes reducidos y fuerte competencia. Sin duda uno de los escollos para un
desarrollo mas intenso de la STBT es la necesidad de superar los costes de otras
tecnologias competentes; pero esta nunca se lleva a cabo en igualdad de
condiciones, como se ha sefalado anteriormente. Este asunto debe acometerse
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de una forma indirecta, esto es, haciendo hincapié en los beneficios laterales que
son tan importantes como estos.

Valor afiadido reducido en toda la cadena de valor; especialmente en los
componentes (especialmente captadores) cuyos mercados son muy
competitivos, no asi en la instalacion que es mucho mas local y regional y
constituye la fortaleza de los mismos.

Mercado de especializacion limitado; pues en general el fabricante de equipos si
esta suficientemente especializado; no asi los trabajos de disefio, anteproyecto,
permisos, etc., instalacion y mantenimiento que son una parte esencial del
correcto funcionamiento y que suelen asumirse por un agente que engloba, pero
gue no asume en algunos casos la totalidad de la instalacion y el servicio en su
caso.

Aumento contrastado de niveles de calidad de componentes y sistemas. Si bien
el mercado puede ir apartando agentes por calidad, al no ser un elemento de
seleccion puede adolecer de deficiencias; sin embargo, la calidad es reconocida
por todos los agentes clave como un motor del mercado

Superar la presién estética con proyectos bien disefiados, demos. Esta presion
estética sefalada también anteriormente es determinante en muchos territorios
por el mencionado desconocimiento sino predisposicion de la administracion
competente.

Reciclado tras la vida comercial; asunto que dado el volumen de instalaciones
realizadas empezara a aflorar en los proximos afios (en el documento REN21 ya
se sefala el balance negativo del volumen de instalaciones nuevas-
desinstaladas) y dara lugar a un mercado adicional, pero deberan resolverse la
recuperacion de materiales y en su caso el destino a vertedero.

Desequilibrios de mercado: minorista/mayorista. En un mercado con tasas de
crecimiento bajo los destruidores de uno u otro tamafio juegan un gran papel en
el mercado tanto en precios como en calidad; pero definitivamente en los
avances en innovacion que solamente se realizan por encima de un techo de
mercado.

Desarrollos innovadores de empresas internacionales, especialmente UE. En la
UE existe un marco para la innovacién muy activo, pero los tecnélogos espafioles
de tamafo pequefio y medio les resulta complicado el acudir; reto que debiera
superarse pues la participacion es proyectos de este tipo da visibilidad a las
empresas.

Incentivo a la innovacion limitados. Este aspecto, se contradice en parte con el
anterior, pero éste se refiere al ambito espafiol, muy limitado en ayudas pues los
porcentajes son relativamente bajos para animar a los actores, al menos los
pequefios cuyos margenes para la innovacion son muy escasos.

FORTALEZAS

Experiencias amplias en toda la cadena de valor. Se sefiala como un valor
intrinseco del sector industrial, a pesar del importante debilitamiento, en nimero
de actores, que se tiene una amplia experiencia en mercados e innovacion en la
década anterior en la que el mercado crecia con tasas cercanas a los dos digitos.
Marca espafiola consolidada y creciente. Esta fortaleza directa es destacable,
pero ademas se produce un efecto de estimulo, de acompafiamiento, o fortaleza
indirecta, aportada por los sectores de media y alta temperatura, e incluso de
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fotovoltaica; pues aunque la diferencia es alta en los entorno si la fuente primaria
es la misma, aunque derive hacia segmentos diferentes.

Afinidad socio-cultural en mercados emergentes. Otro efecto de arrastre similar
al anterior, es la tendencia del norte de Europa de dar profundo contenido a las
acciones contra el cambio climatico y una sensibilidad adicional de la Sociedad
en la lucha en esta materia.

Alta calidad de producto y certificaciéon. Sin duda la calidad de las certificaciones
en cuanto a eficiencia y resistencia medioambiental de los productos del
mercado espafiol es muy alta y su contenido en innovacion también es
destacable siendo un punto de palanca para un mercado exigente.

Tejido 1+D+I consolidado. Mas de cuatro décadas de mercado y esfuerzos en
I+D+| avalan los trabajos de los agentes de innovacion e investigaciéon, nivel
reconocido en muchos mercados y regiones; sin embargo, la fortaleza puede
incrementarse con un mayor esfuerzo adicional.

Legislacion activa en la edificaciéon. La legislacion, e incluso la regulaciéon de
sectores adyacentes son dos materias que impulsan el mercado, la calidad y el
esfuerzo de innovacion que se demanda a los actores de este sector.

Mercado muy regionalizado, cercano. En diversos aspectos se ha destacado
este extremo como causa de fortaleza, pero debe mantenerse en términos de
control y gestibn de empresas espafiolas y no convertirse en sucursales de
empresas extranjeras; pues debilita el tejido industrial a la larga.

OPORTUNIDADES

Mercado muy amplio en nuevos edificios nZEB e innovacion. Este crecimiento
del entorno de los edificios, tanto ACS como climatizacién va a sufrir un nuevo
repunte basado en el crecimiento de las ciudades, de nuevos edificios y ademas
rehabilitacién, asignatura pendiente dl presente.
Nuevos segmentos especializados en hibridacion. El arrastre que van a inducir
los sistemas de calefaccion de distrito debe ser un motor para los sistemas
solares, pues deben permitir integrar de forma muy positiva la biomasa, la
geotermia y la solar, implementando sistemas de almacenamiento importantes.
Entrada de la digitalizacion O+M. Esta linea de trabajo desde Solplat se ha
sefialado como importante, especialmente en cuanto al concepto 10T, y muy
concretamente en lo que se refiere al seguimiento del funcionamiento, la
contabilidad de los mismos, especialmente cuando se tienen en los sistemas
centralizados al cobro por energia consumida.
Almacenamiento térmico extenso. La gestionabilidad es una demanda a todos
los sistemas de energias renovables variables. El inconveniente que hay en los
sistemas forzados es el espacio, siempre insuficiente; pero la legislacion sefiala
la necesidad de disponer en el proyecto de volimenes adecuados precisamente
para cubrir estas necesidades. Ademas, los avances tecnoldgicos van a permitir
unas mayores densidades reduciendo las necesidades de espacio.
Fondos del Next Generation EU (MRR; New Green Deal, Horizonte Europa.)
para descarbonizacion. Este asunto es de vital importancia y aunque esta
pendiente de implementacion, en lo que se refiere a los segmentos para la
innovaciony el I+D, deberia haber un fuerte crecimiento de los mismos y dirigidos
hacia proyectos pilotos y de demostracion que tracciones el sector.
Gestion activa de instrumento publico-privado por medio de ESE. Las
actuaciones de calefaccion de distrito abren la puerta a la gestidon mixta por
medio de ESE que permita una mayor operatividad. La aprobacién del entorno
de las Comunidades Energéticas locales, también representa una oportunidad
para esa colaboracién y la promocion de proyectos comunitarios, donde la STBT
va a representar un valor en el conjunto de aprovechamientos energéticos
renovables.
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o Lanzar los proyectos pilotos y de demostracion a través del MRR. Se trata de
lanzar propuestas a todos los entornos en los que puede integrarse lo local, lo
industrial y los servicios. Entre ellos se sefialan integracion de energias
residuales y renovables para abastecer nucleaos urbanos cercanas; integrados
0 no en sistemas mas extensos de climatizacién de distrito. Esto es factible pues
muchas de las industrias se sitlan cerca de urbanizaciones con alta demanda
de energia térmica.

7. MODELO DE ACTIVACION DEL MERCADO RESIDENCIAL

Como se ha visto en diferentes analisis generales, tanto de mercado como tecnoldgicos las
calves para crecer en el sector residencial se basa en precios, calidad y durabilidad.
Ademas, una correcta integracion en los edificios se demanda de forma directa. El
mantenimiento de las instalaciones, al igual que todas las existentes en el sector, requiere
unos sistemas de seguimiento eficaces con planes de mantenimiento preventivo y correctivo.

Figura 41: Ejemplos de incorporacion en cubierta plana, cubierta inclinada y fachada

Sin duda el modelo més extendido dado las dimensiones de las instalaciones es hacer un
mantenimiento correctivo: cuando no funciona se llama al instalador. Los costes de
mantenimiento también son de consideracion en relacion al coste de inversion en los equipos
y ademas todas las instalaciones estan a la intemperie sometidos a todo tipo de incidencias
meteoroldgicas. Sin embargo, la mas importante se refiere al efecto de recalentamiento de
la instalacion o estancamiento que pude dar en la ruina la instalacion.

Los ESE o ESCOs son empresas de servicio y a partir de un determinado tamafio de las
instalaciones empiezan a ser rentables el mantenimiento por edificios. Las pequefas
instalaciones quizas respondan mejor al sistema de seguro individual o por grupo de
instalaciones.
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PROPUESTA DE MODELO DE CONTRATO. SERVICIOS ENERGETICOS

IDAE publicé varios trabajos sobre los modelos mas convenientes, tanto publicos como
privados, al objeto de recoger reglamentacion y definir el contorno del mismo. Del
documento se anotan los siguientes aspectos:

Para garantizar el éxito de este tipo de contrato es absolutamente necesario que,
tanto en la redaccion de los pliegos de condiciones técnicas como de clausulas
administrativas, asi como en el seguimiento del cumplimiento del contrato, debe
intervenir un responsable técnico cualificado y con experiencia en mantenimiento
y gestion técnica de edificios, para que el “cliente” no quede en manos de la
empresa adjudicataria durante el nUmero de afios de

vigencia del mismo. w

El contrato de mantenimiento integral con gestion
energética de un edificio de titularidad de una

Administracion Publica, de caracter territorial, que " Prodpules;a
. .. ., € modelo de
dicha Administracion puede celebrar con una empresa contrato | de servicios
. , . . m energéticos
privada, por el que ésta, a cambio de un precio, se y mantenimiento
. “ . . L ” . en edificios de las
obligue a prestar “servicios energéticos”1, es decir, Administraciones

Piblicas

suministro de energia en determinadas condiciones de
calidad, cumpliendo unos niveles de confort y una
mejora de la eficiencia energética ha de clasificarse,
con arreglo a la legislacion de contratos de las
Administraciones  Publicas, como un contrato
administrativo tipico, de caracter mixto, de suministro y —

servicios. Se trata de un contrato al que, por estar

tipificado en la ley2, se le aplica plenamente el régimen administrativo previsto
en el Texto Refundido de la Ley de Contratos, en el que todos ellos encuentran
una regulacién completa (art. 7 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas —en adelante TRLCAP). En definitiva, esta
calificacion, que se deriva de la subsuncién de la descrita situacion obligacional
bajo en los arts. 6, relativo al contrato administrativo mixto, y de los articulos 171,
contrato de suministro, y 196.3.c), sobre el contrato de servicios, del TRLCAP,
conduce a la aplicacion en todos los aspectos del contrato —preparacion,
adjudicacion, efectos y extincibn— de la legislacion de contratos de las
Administraciones Puablicas conforme al citado art. 7 TRLCAP.

Los pliegos de clausulas administrativas y técnicas recogen extensamente los
puntos criticos de los contratos. Este tipo de modelos administrativos, técnicos y
fundamentalmente juridicos son esenciales. Pero, analizando los mismos esté
claro que cualquier tipo de incidencia estd muy dirigida a la responsabilidad casi
universal de la empresa ESE, cuando algunos de estos incidentes devienen del
usuario.
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b) LA GUIA TECNICA DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA

Los profesionales del sector solar térmico precisan de una informacién contrastada y
reconocida que sirva de guia de buenas practicas a la hora de dimensionar, disefiar,
ejecutar, operar y mantener las instalaciones. Hasta ahora, la informacién técnica de
referencia formaba parte intrinseca de la legislacion vigente mencionada, y estaba limitada
a unos requisitos técnicos minimos.

Con ese objetivo, el Instituto para La Diversificacion vy
Ahorro de la Energia (IDAE) y la Asociacion Solar de la
Industria Térmica (ASIT) han revisado, actualizado y
ampliado la Guia Técnica de la Energia Solar Térmica, con
motivo de las recientes modificaciones efectuadas en la
seccion HE4 del CdAdigo Técnico de la Edificacion. Pero
también, la Guia técnica es, por tanto, promocionar la
energia solar térmica y recoger una serie de
recomendaciones, basadas en la experiencia acumulada
por el gran numero de instalaciones solares térmicas
realizadas en los ultimos afos, para facilitar las tareas de
los agentes que intervienen en las labores de disefio,
ejecucion, operaciéon y mantenimiento relacionadas con
este tipo de instalaciones. Se establecen requisitos de
seguridad, eficiencia, calidad, fiabilidad y durabilidad de las

instalaciones de energia solar térmica para que funcionen correctamente a lo largo de toda
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su vida (til y para que ésta sea lo mas duradera posible. La guia, por ello, debera servir para
mejorar la calidad de las instalaciones solares en general, y ademas para fomentar otras
posibles aplicaciones de la energia solar térmica diferentes de agua caliente sanitaria, como
por ejemplo la calefaccién y refrigeracion, bien directamente en edificios o bien a través de
redes de calor.

La experiencia adquirida en instalaciones solares térmicas realizadas en Espafia abarca un
periodo de mas de 40 afios que, esencialmente, se puede considerar que ha tenido dos fases
separadas por el cambio de siglo. Una primera fase en la que la promocién de instalaciones
solares en edificios existentes fue incentivada con ayudas a la inversién y otras medidas de
apoyo financiero, siempre dirigidas al usuario, y una segunda fase iniciada con la entrada en
vigor de ordenanzas municipales solares y posteriormente con la aprobacién del Cadigo
Técnico de la Edificacién que establecia que una parte de la demanda de energia necesaria
para la produccion de agua caliente sanitaria o calentamiento de piscina de nuevos edificios
se debia hacer con energia solar térmica, lo que obliga al promotor del edificio a considerarlo
en el disefio y al usuario en su explotacion. Los requisitos técnicos que debian cumplir las
instalaciones han ido evolucionando en todo el periodo y de forma resumida se pueden
resaltar los siguientes hitos: Como los contenidos técnicos de la normativa se han ido
simplificando cada vez mas, la propia reglamentacion prevé utilizar los documentos
reconocidos que se han definido como documentos técnicos sin caracter reglamentario que
podran tener contenidos del tipo especificaciones, guias técnicas o codigos de buena practica
que incluyan procedimientos de disefio, dimensionado, montaje, mantenimiento, uso o
inspeccién de las instalaciones térmicas asi como métodos de evaluacion, modelos de
soluciones, programas informaticos y datos estadisticos sobre las instalaciones térmicas. Esta
guia quiere servir como referencia al sector para su uso extensivo y complementar lo
establecido en la reglamentacién en aquellos aspectos que no sean expresamente
establecidos. En muchos casos, los contenidos de esta guia han sido adaptados desde los
documentos anteriormente referidos o desde los sefialados en la bibliografia.

Se recogen temas de la Guia sobre aspectos esenciales para los contratos de suministros
en edificios:

¢ Medida de energia térmica. Los contadores de energia térmica estaran constituidos por los
siguientes elementos: contador de agua con salida de impulsos, descrito anteriormente; dos
sondas de temperatura; microprocesador electronico, montado en la parte superior del
contador o separado La posicidn del contador y de las sondas define la energia térmica que
se medira. El microprocesador podra estar alimentado por la red eléctrica 0 mediante pilas
con una duracién de servicio minima de 3 afios. El microprocesador multiplicara la diferencia
de ambas temperaturas por el caudal instantaneo de agua y su peso especifico. La
integracion en el tiempo de estas cantidades proporcionara la cantidad de energia

e Protocolo de intercambio de datos El intercambio por medios electronicos de los datos que
resultan de los sistemas de telemonitorizacion de instalaciones se puede realizar en
diferentes formatos, pero, con el fin de homogeneizar la informacién, se pueden establecer
recomendaciones sobre las caracteristicas de los datos y el formato de los ficheros de forma
que se utilice un formato Unico para leer, sin errores, cualquiera de los informes que se
generen. Dado que existe la experiencia previa de haber utilizado este procedimiento para su
lectura por el sistema PRETEL del IDAE, se plantea generar las variables con los hombres
indicados en dicho procedimiento. En relacion con la frecuencia de adquisicion se debe tener
en cuenta la resolucién necesaria que normalmente, dada la inercia de los sistemas y salvo
estudios puntuales, es suficiente con una frecuencia de adquisicion de datos de una hora. La
especificacion formal de la estructura del fichero XML que debe reunir cualquier fichero de
datos de telemonitorizacion se puede llevar a cabo mediante una descripcion XSD que tiene

42/82



solplat

mayor versatilidad y capacidad descriptiva de tipos de datos que la descripcion mediante DTD
aunque esta sea inicialmente mas sencilla. El archivo XSD también se puede utilizar para la
validacion de ficheros previamente a la transmisién en el servidor de la instalacion, asi como
posteriormente a su recepcidon. Se recomienda utilizar HTTPS como protocolo de
comunicaciones en el que se debe efectuar el intercambio de datos, por sus caracteristicas
de estandar ampliamente soportado y de crear un canal cifrado que permite aumentar la
seguridad en la transmision de los datos frente a terceros.

Otros aspectos a considerar se refieren a la parte mas de gestién administrativa de las
instalaciones, especialmente, aquella que se refiere a la facturacion, sin duda la cuestion
principal para una operacion ESE. Asimismo, la legislacion ya recoge la obligacién de una
facturacion por el consumo real, con lo cual ésta sera como minimo binomio una por
conexién y otra por energia (al estilo de la eléctrica). En este caso, las cargas fijas, al estar
referido a un nimero muy limitado de usuarios, debera contemplar este hecho y la parte fija
también tendrd una parte variable, pues en caso de bajo consumo general la amortizacion
de las subvenciones. Para este caso concreto también IDAE editdé una Guia Técnica para la
contabilidad de consumos individuales de calefaccion, que sera una norma interesante para
el resto de usos térmicos en los edificios.

Finalmente, se sefala la importancia en los contratos lo referido a la estimacion de energia
producida. Este asunto ha creado muchos problemas ya que los tribunales han tenido que
intervenir a la hora de valorar e incrementar el funcionamiento de las instalaciones. Asi, a la
hora de evaluar producciones hay que tener en cuenta cosas tan evidentes como la
variabilidad anual solar (la desviacion estandar en Espafia se sitla en el 25%; esto puede
dar lugar con una probabilidad dada a la existencia del recurso solar en una banda amplia).
En este sentido, el mercado tiene software suficiente como ACSOL, T*SOL, POLISUN,
GETSOLAR, RETSGREEN, etc.; o los mas simplificados como F-chart, CHEQ-4 (Metasol),
etc.; y los mas complejos que tratan el asunto para el disefio termo-hidraulico como el
TRNSYS, etc.

8. MARCO FINANCIERO PARA EL 1+D+l

El mapa financiero en el que se tiene que desenvolver las acciones de I+D+l es esencial
conocerlo con detalle, en contenidos y tiempos, pues de ello dependen el éxito de muchas
de las iniciativas tecnolégicas. Y, ademas es importante para integrarse en el tejido de la
UE en materia de investigacion; también, a nivel espafiol, el conocimiento de las lineas de
incentivos son imprescindibles para avanzar en la ejecucion real de proyectos en el area
cientifico tecnoldgica. Se trata de la imprescindible cooperacién publico-privada para llevar
adelante con éxito lineas y trabajos de investigacion e innovacion.

Pero antes de entrar en descripciones mas extensa, de entre los multiples estudios
realizados sobre las claves que intervienen en el mercado para lograr un mayor despliegue
de la tecnologia STBT, se ha seleccionado una encuesta promovida por Solrico®. Del estudio,
se ha seleccionado el flash mas directo referido a la opinién de los fabricantes de captadores
sobre diversos instrumentos de activacion, seleccionando dos de las medidas entre las siete
propuestas. Destaca la importancia de la legislacién por imposicion de cédigos, seguida de

3 http://www.solrico.com/index.php?id=4
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la reduccion de impuestos, como mas importantes. Sin embargo, en contra del valor que se
confia, en este documento, a la financiaciéon del |+D+l, ésta no se considera un motor
principal del mercado. Se afiade desde Solplat considera que después de la COP-21*en la
que se promueve desde todos los foros (IEA, UE, etc.) una transicién energética hacia una
economia baja en emisiones.

Inyour opinion which of the fallowing support mechanisms are helpful for stimulating solar thermal
markets and which are not?

]
Solar building codes / solar obligations | NN T |
Renewable building codes / obligations N |
Taxcredits | |
VAT reductions for solar thermal systems | - Source: solrico survey
| December 2013 among
Grantsforinvestmentcosts NG A 200 solar thermal
| collector/systems
support for demonstration projects  [NEZ manufacturers
| worldwide.
FundsforraD IR ET I
0% 20% 40% 60% 0% 100%
m Strongly agree [ agree B Tendto agres Disagree ( strongly disagree

A pesar de esa vision, desde Solplat se piensa que la activacién de los mercados puede
tener una de las claves futuras en la financiacion de la actividad de 1+D+l, especialmente en
el campo de la innovacion. Por ello, buscando esas palancas, se han destacado a
continuacion las estrategias publicas, los marcos, las lineas y las convocatorias concretas
para la financiacion de determinas acciones en algunos casos no coincidentes con las
estrategias y oportunidades empresariales, aunque desde lo publico puedan considerarlos
como prioritarios. De ahi, la necesidad de participar en las rondas informativas, en las
consultas sectoriales, en las estrategias generales de forma que el sector SBT esté presente
en todas las visiones y acciones.

La UE trabaja por tramos temporales y retos; para el caso del VIIPM y H2020, se han logrado
en Espafa retornos por debajo del 10%, en esta area. Para Horizonte 2030 se espera ser
mas eficaces, tomando niveles de responsabilidad en relaciona promover proyectos y
acciones por parte de Solplat Este esfuerzo de participacién en programas, alin con unas
condiciones financiera muy positiva demanda un esfuerzo empresarial importante. También
destaca del informe la calidad en los proyectos de innovacion y en los instrumentos PYME,
extremo este muy importante con unos retornos superiores al 18%.

4La COP21 terminé con la adopcion del Acuerdo de Paris que establece el marco global de lucha contra el cambio climatico a
partir de 2020, en el que se promueve una transiciéon hacia una economia baja en emisiones y resiliente contra dicho cambio;
con el objetivo de evitar que el incremento de la temperatura media global supere los 2°C respecto a los niveles preindustriales.
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La UE en su politica para acelerar el proceso de mitigacion del impacto que la energia
produce, busca identificar el posicionamiento global a través de lo que denomina, sin
precision todavia, como Mision Innovation o la cooperacion con Africa; propone diversos
instrumentos financieros y otros no financieros; pero, destaca que la aceleracién que quiere
impulsar vendra indefectiblemente del impulso de la ciencia-tecnologia de la energia.
Ademas, como consecuencia de los MRR (Mecanismos de Recuperacion y Resiliencia), el
aria de energia limpia es una de las prioritarias, y se espera que los MDI (Memorandum de
Intenciones) que se estan planteando a iniciativa del Gobierno puedan tener cabidas
acciones la Industria y en la calefaccion de distrito que darian el salto necesario para
alcanzar una visibilidad importante de la tecnologia solar.

Por parte del CDTI, actuando como agencia de innovacion existe todo un mapa de
instrumentos financieros muy importantes pues cubren todas las fases de un proyecto
innovador como recoge la grafica adjunta: desde la investigacion industrial hasta la
innovacién y desde la semilla hasta el crecimiento competitivo. A modo de ejemplo se ha
captado de los mdltiples informes que elabora el Centro el que corresponde a la convocatoria
de ERA-NET?®, con la inclusién de una prioridad tematica. Precisamente, este es un ejemplo
de la necesidad, posiblemente de sefalar prioridades y ahi se encuadraria la necesidad de
establecer ITP.

Instrumentos financieros

ustripl CIEN
NeoTEC —
PROYECTOS DE I+D

Dégsarroflo INNOGLOBAL

i I
experimental

3

N
LINEA DIRECTA DE INNOVACION

ovacign

<: LINEA DE INNOVACION GLOBAL
L_Semilla_ Start-up  Expansion Consolidacién  Crecimiento competitivo
NA S5 5 > > >
3] i = |

A través del IDAE se promueven actuaciones, basicamente en TRL altos, aunque en algun
caso pueden alcanzar temas de innovacion en especial en los temas:

> Rehabilitacién energética del parque de viviendas, asi como de las
infraestructuras y edificios publicos.

> Incremento de la eficiencia energética de las empresas espafiolas, en particular
las PYME, en el sector industrial y en el sector terciario.

> Incremento de la participacion de las energias renovables para usos térmicos,
en especial la biomasa, el biogas, los biocarburantes, el aprovechamiento

5 Las ERA-NETS son redes europeas de agencias publicas dedicadas a la financiacién de la I+D+i a nivel nacional/regional,
gue cuentan con el apoyo de la Comisién Europea y cuyo objetivo es favorecer la coordinacion de los programas de
investigacion y desarrollo de los EEMM.
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energético de los residuos, la solar térmica y la geotérmica para usos
térmicos.

Y mas en concreto, segun el Position Paper de la Comision y la traduccién al PNIEC, Espafia,
sefala un cambio total en la economia baja en carbono se hacen imprescindibles: mejora
de la eficiencia energética en edificios; redes de calefaccion urbana eficientes, y en la
industria con recuperacion de calor de sus procesos. Se trata, ademas, de superar los retos
para Espafia que son: empleo y productividad; competitividad de PYMES y presencia
internacional; debilidad del sistema de investigacion e innovacién y escasa participacion de
las empresas; y, uso ineficiente de los recursos naturales. Como se ha sefialado las
renovables eléctricas estan muy analizadas y estructuradas en el Plan, y menso las térmicas,
a pesar de la importancia de lograr una paridad en el andlisis y en la dedicacion de recursos
y esfuerzos.
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10. CONSIDERACIONES GENERALES

Solplat, plataforma tecnolégica de las aplicaciones de la solar térmica de baja temperatura
(STBT) busca identificar y promover las lineas de accion que, alrededor de la tecnologia y
en otros aspectos no tecnologicos (modelos de negocio, gestibn administrativa,
autorizaciones, etc.), puedan impulsar el desarrollo del mercado; enfocado a la innovacion;
para ampliar y hacer crecer el mercado de las aplicaciones solares en este rango de
temperatura; fundamentalmente, a través de un ejercicio de prospectiva, vigilancia, difusion
de caracter tecnolégico, promoviendo desarrollos conceptuales y facilitando la interconexion
de agentes; en suma, creando el ambiente propicio para la implementacién lo mas
rapidamente posible de los avances tecnoldgicos. Pero ademas, busca promover los
mismos, organizando los diversos participantes del mercado y los centros tecnoldgicos
relacionados.

Solplat, busca con ello activar, profundizar y difundir el conocimiento sobre el uso de la
energia solar térmica de baja temperatura, desde la perspectiva cientifica, tecnoldgica,
econdmica, sociolégica, juridica y politica, en temas relevantes de esta tecnologia. En
concreto, y de forma sintética persigue:

e Desarrollar y difundir conocimientos;

e Promover la calidad técnica de las instalaciones;

¢ Promover el mercador térmico solar creciente en baja temperatura;
e Interaccionar con los redactores de las politicas energéticas.

Por otro lado, Solplat, como organizacién sectorial tecnoldgica, debe garantizar una
representacion justa y equilibrada de la STBT dentro de las energias renovables y
sostenibles de todos los agentes participantes en el sector del suministro de ACS,
calefaccion y refrigeracién solar a todos los sectores, principalmente en los edificios y a la
industria; y rinde cuentas ante la Administracién, los socios y la Sociedad en general.

La plataforma Solplat, ademas de su organizacién, se apoya para lograr esos objetivos en
organizaciones de referencia, fundamentalmente europeas, foros tecnolégicos que
mantienen una vigilancia de la innovacion y los mercados tal como Solar Heat Europe (SHE)
0 RHC, ambas tratan de impulsar una alta prioridad y aceptacion del calor solar como un
elemento clave para la calefaccion y la refrigeracion sostenibles en Europa, aprovechando
el alto potencial del calor solar que puede obtenerse no solo en el sur de Europa sino también
en el norte, donde este recursos renovable son altamente apreciado.

El analisis basico, que luego se desgranara en el documento, se refiere al entorno
tecnolégico, que a continuacioén se desarrolla sobre el sector de la solar térmica de baja
temperatura STBT, trata de desgranar los siguientes aspectos:

p) el mercado presenta tasas de crecimiento bajas, en el mejor de los casos
estabilizadas desde hace unos afios, y muy ligadas al sector residencial; a pesar de
ello en el medio plazo la legislacion mas estricta en la nueva edificacion debe
conducir a un crecimiento paralelo;
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q) laaccionde lainnovacion e I+D no ha aportado cambios significativos en la demanda
del mercado, basado en el precio de la energia que sin embargo, no reconoce
aspectos como los impactos medioambientales, la seguridad de suministro o el
origen enddgeno; esto ha conllevado una interesante curva de aprendizaje con un
factor del 23% (reduccion del coste cuando se logra duplicar el volumen del
mercado);

r) La nueva capacidad de diversificacion de la tecnologia STBT en el campo de la
calefaccion de distrito debe impulsar el mercado a este nuevo nicho; forzados por un
lado por la descarbonizacion y por otro en unos escalones de competitividad
mayores;

s) Una nueva generacion de equipos y aplicaciones mas eficientes y robustos debe de
sustituir y especialmente aumentar las expectativas de mercado, ademas de que el
sector va a sufrir una mayor presion exterior basados en criterios de calidad vy
prestaciones.

El andlisis que se expone a continuacién sobre la STBT, en el entorno tecnoldgico se ha
construido a partir de la visibn de organismos de referencia y consultores globales de
reconocida trayectoria (AIE, REN21, NRLE, etc.) y de una vision regional y espafiola (ASIT,
CDTI, IDAE, RITE, CIEMAT, etc.). Se trata, pues, de captar todas aquellas lineas abiertas
gue puedan servir para ordenarlas y documentarlas en un unico documento que sirva a los
socios de Solplat y en general al entorno espafiol de la tecnologia.

El entorno tecnoldgico general estd muy ligado al desarrollo esta tecnologia en los Gltimos
afios, pues la tension sobre la tecnologia suele estar impulsada por la propia demanda del
mercado. También se sefiala que el margen de aplicaciones esta ligado a intervalo de
temperatura, siempre por debajo de la temperatura de ebullicién, en la mayoria de los casos,
de agua. Los sistemas no estan preparados para una presurizacion excesiva de los circuitos
y mucho menos a fluidos mezcla de liquido-vapor. Ademas, la fabricaciéon de componentes
principales y la distribucion, en general, y su distribucion esta muy ligada a promocion local
y regional, excepto en proyectos singulares, de demostracién o pilotos, en los que hay un
cierto nivel de concentracion.

La reduccidon de costes basados en el efecto escala no se ha producido mas que
puntualmente en los momentos concretos (entrada del RITE, p.ej.); y ha habido una
reduccién de actores, en perjuicio de una competitividad, pero necesaria para adaptarse a
los mercados.

Sin embargo, el ascenso del sector en el mercado, ademas de esa baja de costes que seria
el efecto claro de modificar las bases del mercado de precios actual; estd muy movilizada
por los desarrollos innovativos que vayan en esa direccion; bien a través de unos costes
menores 0 un aumenta de las prestaciones (eficiencia, disponibilidad, O+M, etc.).
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Los sistemas solares térmicos residenciales permiten aportar
ACS vy climatizacion general de los edificios (unifamiliares o
comunitarios). La reglamentacibn cada vez incide mas la
necesidad de alcanzar el 100% de estos servicios eliminando una
cuota importante de sistemas de combustion o electricidad.
Naturalmente, la climatizacion es una demanda muy importante,
segun el emplazamiento, pero la climatizacién de espacios es
precisamente una linea de trabajo en innovacion. La fraccion solar

Source: DOMA

(FS) es claramente muy favorable en ACS y también las 7o 12 fosece megried fovpiere colecior in Ausere

estaciones intermedias pueden utilizarse en la demanda de

calefacciéon. Los equipos como se ha visto en el analisis del mercado los equipos que
dominan son los prefabricados, con tubos de vacio (<3 m?; y <150 | de almacén); sin
embargo, en EU son los sistemas forzados y planos unifamiliares (<6 m2; 300I) y
multifamiliares (50 m?; 2.500 I); en este caso ademas de ACS proporcionan aportacion para
el acondicionamiento de espacios, es decir combinando ambos usos, mercado en
crecimiento.

Los modelos del mercado tienen en muchos casos peculiaridades, pero todos buscan
simplicidad, costos y escaso mantenimiento. Se anota un crecimiento en instalaciones
concebidas para una fraccion solar creciente. El fuerte movimiento hacia los sistemas nZEB
es una oportunidad para los sistemas solares clasicos y para la innovacién. La integracion
en paramentos y fachadas prefabricadas, mayor conexién en tejados son retos que abren a
la innovacién nuevos mercados y expectativas de crecimiento; ademas de integrarse con un
aislamiento mayor, una ventilacién controlada, luz natural, transferencias de calor; y
combinando todo tipo de soluciones energéticas (térmica + fotovoltacia + geotermia +
biomasa).

Las lineas de accion a seguir en este apartado referido a los sistemas de ACS y
climatizacion, especialmente referido al subsistema absorbedor o captador activo de la
energia solar, y se refieren a:

* Reducir costes y aumentar la fiabilidad, innovando en la fabricacion de
componentes, pues tienen margenes de mejora en los materiales y en los procesos
de fabricacion, induciendo un aumento de calidad y precio, quizas la dimension de
las mismas deberia aumentar significativamente (> 200.000 m?/fabricante). La
fiabilidad puede ser aumentada claramente con los sistemas de seguimiento y control
inteligentes que aumenten eficiencia y operatividad anticipando deficiencias. Por
supuesto que la busqueda de mayores niveles de estandarizacién de equipos y
componentes en un mercado abierto y en competencia.

» Desarrollo de unidades de calefaccién hibridas solares compactas y rentables,
aunqgue se sefiala que la complejidad de combinar la energia solar térmica con otra
fuente de calor es problemética para los clientes e instaladores y debe superarse con
una mayor calidad y especialmente por sistemas TIC integrados, que den respuesta
por medio de soluciones inteligentes, bajos costos, alta fiabilidad, facilidad de
instalacion y operacién persiguiendo la mayor fraccién solar posible.
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En esta direccidon debe continuarse con los desarrollos del denominado frio solar y
otros equipos de climatizacion que han realizado, en
otros tiempos, un esfuerzo por encontrar ciclos
termodindmicos adaptados a los niveles de
temperatura de la STBT motorizados por
presidn/vaporizacion o incluso con tecnologias
hibridas.

Desarrollo de edificios solares activos, E—
persiguiendo unos nuevos objetivos que contemplen  VOL-37 NO 2/2019 HPT MAGAZINE

el input solar, o arquitectura solar activa, integrada, éptimamente orientada, y un
estudio global de la envolvente, suelen tener una visién distinta a la operada cuando
ambos temas estan separados. Para alcanzar fracciones solares cercanas al 100%
debe actuase desde el disefio arquitectonico, los métodos de construccion y la
implementacién de materiales y equipos pensando en ello. Y este procedimiento muy
ligado a sellos constructivos (GBCE, LEED, etc.) y el uso de modernos sistemas
BIM, u otros.

Desarrollo de fachadas solares multifuncionales prefabricadas y pre-integrados,
especialmente certificadas, facilitando la aceleracion tanto en los nuevos edificios
modernos, climaticamente neutros, como en las rehabilitaciones que busquen una
mejora definitiva de este aspecto de los edificios combinandolos con los estéticos,
comodidad, y otros relacionados con la salud y el bienestar; la materia energética
debe contemplarse en su (globalidad, especialmente la de impactos
medioambientales derivados. La visién de una integracion en la multifuncionalidad
es obligada que se acople a temas como el aislamiento térmico y sénico, luz natural,
ventilacién, o la resistencia estructural requiere de avance e incluso cambios en
mentalidades y culturas significativos, practicamente en el campo de la innovacion,
pues se dispone de los elementos individuales y solamente queda conectarlos entre
si y pensar en distribucion de calor, almacenamiento y facilidades de regulacion y
control de diferentes elementos.

11. MARCO ENERGETICO EN EDIFICIOS EN LA UE

El conjunto de UE ha promulgado una serie de directivas encaminadas a que la eficiencia
energética y las renovables por fin hagan un esfuerzo en consumo de los edificios,
disminuyan sustancialmente el consumo a base de aumentar las exigencias en el disefio,
construccion y uso; y esto tanto en las nuevas de obligado cumplimiento como en las
antiguas con planificacién més ligera. En este contexto la STBT significa el mejor aporte de
energia térmica a los edificios y debera cubrir un porcentaje muy alto de los consumos. Las
dos mas importantes son:

c)

La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva 2018/844)
Crea una senda clara hacia un parque inmobiliario descarbonizado en la UE en 2050
sustentado por estrategias nacionales de renovacion a largo plazo. Favorece el uso
de tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) y de tecnologias inteligentes
para asegurar que los edificios son eficientes, por ejemplo, mediante la introduccién
de sistemas de control y automatizacion.
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Apoya el despliegue de infraestructuras para la electromovilidad en todos los
edificios, introduciendo la obligacién de instalar puntos de recarga y fomentando la
eliminacién de barreras administrativas.

Introduce un "indicador de preparacién para aplicaciones
inteligentes” que medira la capacidad de los edificios para
usar nuevas tecnologias y sistemas electrOnicos para
adaptarse a las necesidades del consumidor, optimizar su
operacion e interactuar con la red.

Integra y refuerza de forma significativa las estrategias de
renovacion a largo plazo.

Moviliza financiaciébn e inversion publica y privada,
vinculandolos a los ahorros de eficiencia energética o
introduccion de renovables.

Ayuda a combatir la pobreza energética y reducir la factura
energética de los hogares mediante la renovacion de los
edificios antiguos.
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La Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (Directiva 2018/2001),
establece: H

un nuevo objetico vinculante en energias
renovables en el conjunto de la UE del 32% ‘

THE REVISED
en 2030, incluyendo una clausula de revisién RENEWABLE ENERGY DIRECTIVE
al alza en 2030: LN / ‘
Mejora el disefio y la estabilidad de los
esquemas de apoyo para EERR.
Busca racionalizar y reducir los
procedimientos administrativos;
Establece un marco regulado claro y estable
para el autoconsumo;
Pone al ciudadano en el centro de la union de The new polcy frameor for renewabies
la Energia mediante, entre otros la figura de la MR SEewERE
comunidad de energias renovables; h e
Aumenta el nivel de ambicion en los sectores '
del transporte, la calefaccién/refrigeracion
Mejora la sostenibilidad de la bioenergia.

RENEWABLES ARE GOOD FOR EURDPE
AND EURGPE IS GOOD AT RENEWABLES.

12. MERCADO DE LA STBT EN SECTOR RESIDENCIAL

Una primera aproximacion al crecimiento del mercado, sus especialidades y barreras pueden
sintetizarse a partir de los siguientes datos y sefiales:

n)

0)

En 2050 el 70% de la poblacién vivira en el entorno ciudad y que por tanto la mitad
de las viviendas habra que construirlas en los préximos afios, representando una
oportunidad para la verdadera integracion de las renovables en edificios disefiados
con los nuevos reglamentos nZEB. Y, esto es una oportunidad para sistemas de
ACS y climatizacion solares. Se anota, también, el esfuerzo y éxitos obtenidos en
los dltimos afios en los que la solar en general ha aportado su granito de arena,
como es que desde 1990-2018 la emision mundial de GEI se redujeron el 23%
mientras que la economia crecié el 61%. Este desacoplo es esencial y las
renovables estan contribuyendo de forma directa en ello.

Por otro lado, el volumen instalado en 2017 segun de contabilidad IEA en el mundo
ascendié a 49,5 Mm? y Espaia instalé el 0,4%; claramente marginal. Los afios
siguientes los datos globales no se tienen todavia, pero en Espafa se ha mantenido
en esta proporcion, como se estima a partir de los datos de ASIT que se incluyen
en este informe.
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p) C rec' m I e ntO d el m ercad O mun d | al m uy Estimated Renewable Share of Heating and Cooling in Buildings, 2018

limitado. Los mercados mas
importantes son China, India, Turquia,
Alemania y Brasil. En el resto los
mercados se  mantienen  con [N ———
reequilibrio. Aumento de los mercados [ EEEiEE

industriales con proyectos singulares
grandes que beneficiaran al conjunto
del mercado.

15% o] Sclar therma heat

10.1%

Modern renewabies

Geothermal heat

Solar Water Heating Collector Additions, Top 20 Countries for Capacity Added, 2019
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REN21

Una aproximacion a los edificios que son y seran los destinatarios del aprovechamiento
solar, y en el futuro inmediato las industrias. Asi, en los proximos afos, los edificios de
Europa se veran notablemente diferentes;

g) Las ciudades se volveran mas verdes y mejores conectado con la naturaleza.

Surgiran nuevos puestos de trabajo y perfiles profesionales. Los edificios seran
los microcosmos de una sociedad mas resiliente, mas verde y digitalizada,
operando en un sistema circular reduciendo las necesidades energéticas, la
generacion de residuos y las emisiones en cada punto y reutilizando en gran
proporcion. Los techos y muros
aumentardn la superficie verde de
nuestras ciudades y mejoraran la clima
urbano y biodiversidad. Los combustibles —
fésiles desapareceran gradualmente de p-=

la calefaccibn y la refrigeracion. ©
Mercados nuevos y mas grandes para la
construccion ecoldgica y para préstamos
e hipotecas ecoldgicos se desarrollara la financiacién.
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El sector de la construccion consume alrededor de un tercio de la energia final y
libera alrededor del 28% de las emisiones globales de CO2 relacionadas con la
energia. El uso de energia en el sector esta creciendo alrededor del 1% por afio,
a medida que aumenta la poblacién y la superficie del edificio a nivel mundial.
continuar superando cualquier reduccion en la demanda resultante de las medidas
de eficiencia energética.

La energia renovable es la fuente

de energia de mAas rapido Temefesde instaiacin mmm

crecimiento para los edificios, sin Renmt) AsiD EL AT

Potencia solar (Ps) en kW

embargo, en 2017 cubri6 menos (es-asozuwm Bt 75Ps<70 Ps270
del 14% de la demanda total de ey et V<1000 10005V<10000 V210000
energia en el sector. La eficiencia 2™ E——— instalaciones IST

;o . . Segun normas Prefabricados A medida
energética sigue siendo  cweutacion Natura Forzada
fu ndame ntal para fren ar Ia Intercambio Interno Interno o externo Externo

Bombas - Simple Simple o Doble

demanda 'y aumentar la )
participacion de las energias
renovables en el consumo final de energia en los edificios. Alrededor del 77% de
la demanda mundial de energia final en los edificios en 2017 se destind a usos
finales de calefaccion y refrigeracion, incluida la calefaccion y refrigeracion de
espacios, el calentamiento de agua y la coccion.

Todos estos mercados no se conocen como habran soportado la crisis de la
pandemia. Desde Solplat se estima una sobretension a un mercado debilitado,
débilmente creciente con tasas muy bajas.

Sin embargo, hay una oportunidad de arrastre precisamente por el previsible
parén sufrido: la movilizacién/activacion de recursos financiero muy importantes
gue deberian servir para animar los mercados. La UE disefia un conjunto de
acciones integradas® y un plan financiero centrado en: Economia, Digitalizacion y
Pacto Verde en respuesta a las cuatro crisis ecoldgicas.

El New Green Deal es el instrumento para liderar la descarbonizacién de la
economia y que busca: neutralidad climética en 2050; energia limpia asequible y
segura; un transporte sostenible; dirigir la industria hacia una Economia circular;
gue preserve el capital natural; lucha contra la contaminacién; una alimentacién
sostenible; y, una modernizacion de la agricultura. Esto sin olvidar la busqueda
permanente de una Transicion justa. Y, este conjunto demanda empoderamiento
de la ciudania y mayor democracia.

El marco de motores que en los dltimos afios se han activado sefalan
oportunidades para los mercados energéticos limpios y seguros. Entre el tejido de
acciones se encuentran: Agenda 2030 y sus 17 ODS; Acuerdo de Paris <1,5°C;
marco especifico de acciones de la UE; en suma la Sociedad civil reclama
soluciones.

abla 1: Principales caracteristicas de instalociones solares térmicos clas
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The share of applications such as solar district heating and solar process heat is still on a low level of 1% globally (Figure 57).

[ sin

X) En relacién al tipo de instalacion, claramente los termosifones o equipos
compactos superan a los sistemas forzados; aunque en Europa estan muy
equilibrados 57% los primeros y claramente desplazados hacia los sistemas
forzados en USA/Canadéa con 6%. Frente a ellos el mercado chino esta claramente
desplazado hacia los termosifones (95%).

y) Es muy significativo el crecimiento de los sistemas de vacio con un reparto muy
desigual segun las areas geogréficas. El peso de China desequilibra el analisis,
pero ha crecido de forma importante los equipos en Europa. Cuando se excluye
China la evolucién del crecimiento mundial y el de Europa se parecen bastantes,
con un crecimiento sostenido hasta 2012 y una ligera caida a partir de la crisis de
2008.

z) Espafa, segln la IEA en un estudio comparado con otros paises, se sitlla en una
zona intermedia respecto a la instalacion por habitantes en 2017: 1-4 kW por 1.000
habitantes. Esta situacion ha cambiado muy poco a finales de 2020, segun informe
ASIT. Destacan Alemania y Austria en el nivel superior a Espafa, sefialando la
fuerte implicacion en temas de medioambiente y las tipologias de viviendas,
principalmente.

t) En cuanto a la tendencia sobre tecnologias aplicadas en este rango de
temperaturas <102° C, a nivel mundial destacan los captadores de vacio con el
72%, seguidos de los planos con el 24%, con los no acristalados y de aire de forma
marginal. En Europa, sin embargo, se invierte el mercado pues son los captadores
planos con el 71%, seguido de los de vacio con el 28% y marginales el resto.

u) Una linea de nuevo producto que esta teniendo un cierto avance en instalaciones
ESE es la de paneles mixtos FV+ST, compuestos de un primer panel FV clasico
gue esta refrigerado por la parte trasera con un captador térmico adaptado. La
combinacién de ambas técnicas esta despertando un cierto
interés por los beneficios sinérgico que se logra con ambos
sistemas. En cierta forma se trata de buscar mejoras de por
encima de los rendimientos FV comerciales por encima del
18%, pero acudiendo a una mejora energética por el calor
evacuado del mismo. Se sefiala, ademas, como estimulo a
este tipo de innovaciones que en FV los paneles bifaciales
estan avanzando espectacularmente y de ello puede pensarse en sistemas inversos
a los propuestos ST+FV.

v) Otro dato a destacar es que en este sector la capacidad de almacenamiento,
subsistema asumido en todas las instalaciones de STBT (este asunto, en referencia
a las tecnologias eléctricas renovables, esta ya siendo asumiendo, aunque con
tension por los costes repercutidos, por los sistemas interconectadas). SHE estima
gue la capacidad total de almacenamiento de energia solar térmica asciende a 185
GWh;o0 5 horas equivalentes.
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w) Un aspecto critico y que debe

y)

2)

anotarse en las contabilidades
es el desmantelamiento de
algunas instalaciones por
obsolescencia, generalmente.
En algunos paises lideres

europeos el crecimiento
compensa a esa clausura de
instalaciones, especialmente

Figura 38: Ejemplos de integracion arquitecténica de grandes instalaciones solares térmicas

después de un ciclo de 20 afios,

este fendmeno se acelerard, tensionando al entorno para dar soluciones para la
recuperacion de materiales.

Un analisis muy interesante y clave para identificar los sectores en los que la STBT
es comparativamente competente es los resultados que arroja el trabajo de la SHE
en el que sefala graficamente que todas las aplicaciones tienen costes LCOE por
debajo de la electricidad; aunque para el caso del gas natural hay varias aplicaciones
que estan muy pareadas con ellas. En los sistemas ACS forzados no hay una mejora
comparativa, conclusion objeto de un andlisis de costes de estos sistemas para
superar determinadas barreras: dimensionado, ocupacién, mantenimiento, etc. Estos
costes, que para un calor de distrito, p. ej., sefala que el valor de 5 c€/kWh,
contrastan con los obtenidos de combustionar gas natural de media el doble; y si
tomamos la irradiancia del sur de Europa estos valores caen por debajo de los 2
c€/kWh, sin considerar la emisiones que se eliminan con ello.

En el grafico adjunto se puede ver una comparacion similar a la anterior, pero con
detalle de los costes unitarios para diferentes tipos de instalaciones con una clara
competitividad con los sistemas eléctricos y de menor diferencia con el gas natural.

Useful heat
from electricity

Useful heat
from natural gas

District heating
Central Europe

Industrial process heat
South/Central Europe

Combi-systems
Central/Northern Europe

DHW forced circulation
Central/Northern Europe

DHW thermosiphon
and forced circulation
Southern Europe

0 5 10 15 20 25 30 35
Heat costs in € -cent / kWh

Se mantiene como primer segmento el mercado del ACS para los domicilios, aunque
siguen demandando espacios el segmento de las aplicaciones industriales (SHIP);
cabe destacar la entrada de sistemas solares en una papelera con 4.100 m?(F), que
supero6 el techo anterior de 2.000 m? para climatizacion (G) y que a su vez ha sido
superada por una instalacion de 9.300 m? en un invernadero; todos esos grandes
ejemplos marcan un camino abierto a nuevos sectores.

aa) Los sistemas combinados que utilizan el calor solar tanto para la climatizacién como

para el ACS en paises con fuerte demanda para el primer aspecto tienen una
evolucion a la baja y se compensan en parte por el crecimiento importante de los
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sistemas de calefaccién de distrito, operando con recursos hibridos (solar + biomasa
+ geotermia).

bb) De acuerdo con REN21 a final de 2019 al menos 417 sistemas de distrito y
sistemas centralizados de ACS estaban funcionando en el mundo con una potencia
total de 1,7 GW (incluye un porcentaje bajo de sistemas de concentracién); esto daria
una media de 5.800 m2 por instalacién y aproximadamente 1.500 usuarios medios
por instalacion.

417

added outside Europe

sdded within Europe

5N

cc) Ademas y crucial en estos momentos, de transicién energética, pandemia y de
recuperar niveles crecientes de industrializacidon paneuropea, y confirmados por los
analisis llevado a cabo por SHE y que Solplat hace suyo, se destaca el valor
importante para esa busqueda que llevan a cabo los paises y Espafia entre ellos de
identificar segmentos, especialidades, donde poder crear una industria local y
regional (paneuropea) propia, competitiva, formada por Pymes y que promueven
esas industrias propias que aportan valor afiadido en toda la cadena. Todo ello,
adicional al valor competitivo que tienen estos sistemas, que ayudan asimismo a
superar la pobreza energética, la dependencia y la descarbonizacién de la industria
tan critica en la actualidad en la que no se encuentran alternativas claras para
desvincularlas de unas emisiones inaceptables en el medio plazo.

dd) El analisis realizado por ASIT del mercado 2020, con una caida del 8%, pero
mantenido una cierta tensién (el PIB cayé en el 11 %, dadas las circunstancias de
este afio 2020 pandémico, los datos mas significativos resumidos en los graficos
adjuntos, con unas conclusiones sobre el mercado espafiol: datos acumulados 4,7
Mm2 y 207.150 m instalados en el afio,

Evolucién Mercado ST Espana 2005-2020 -

D
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La dimension y caracteristicas del mercado actual y futuro es, por tanto, clave para plantear
un espacio comin de I+D+l, sector o subsector, que define la fortaleza de los agentes
participantes; sobre la base que no hay investigacion sin traccién o asuncion empresarial de
retos. Asi, los nuevos nichos o lineas de innovacion abiertas representan una nueva
oportunidad para las empresas que deben acudir con sus equipos o bien deben ampliar sus
cualificaciones. Y aqui hay que aplicar la vision de ALINNE sobre la necesidad de separar
dos mercados, muy interconectados, pero muy diferentes: el mercado propio de la
tecnologia, con su capacidad de desarrollo industrial; y la implantacién comercial de la
tecnologia. Espafia ha trabajado duramente en el campo de las renovables y otras, para
beneficiar a la Sociedad con ambas acciones y tanto en para el beneficio de la actividad
econOmica doméstica como internacional.

13. CONTORNOS DE POLITICA TECNOLOGIGA

Entre las acciones més integradoras en el ambito espafiol se materializan en politicas
publicas y asi se ha configurado la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
2021-2027 (EECTI 2021-2027), como instrumento para consolidar y reforzar el Sistema de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECTI) en los préximos siete afios. La ECCTI esta
especificamente disefiada para facilitar la articulacion de nuestra politica de |+D+l con las
politicas de la Union Europea, teniendo en cuenta los reglamentos aprobados o en curso,
para asi poder aprovechar de la mejor manera posible las sinergias entre los programas. En
este aspecto la estrategia afiade elementos que pretenden promover también la méaxima
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coordinacién entre la planificacion y programacion Estatal y Autonémica. La EECTI lleva
meses gestandose, pero su redaccion final se ha terminado durante la pandemia de la
COVID-19. Por ello, incluye actividades especificamente dirigidas a solventar los problemas
causados por ella, y a consolidar y potenciar la ciencia y la innovacién como una herramienta
para la reconstruccion social, econdmica e industrial de nuestro pais. La salida de la crisis
global sufrida por la COVID-19 y el restablecimiento de un sistema de I+D+I nacional potente,
después de la ultima década de dificultades, son acciones urgentes que es necesario

abordar. Para ello la Estrategia se llevara a cabo en dos fases:

En una primera fase, 2021-2023, los esfuerzos
realizados estaran enfocados a garantizar las
fortalezas del sistema, reforzando la programacion
actual, las infraestructuras y los recursos humanos
que se beneficiaran del disefio de una carrera
investigadora bien definida, que permita el necesario
recambio generacional. En esta fase sera esencial
apoyar, de forma clara y contundente, la 1+D+l en el
ambito sanitario, asi como la inversién en transiciéon
ecoldgica y digitalizacion, partiendo de la ciencia de
excelencia, mediante programas especificos,
acciones estratégicas en los sectores prioritarios, y
grandes proyectos tractores, que nos permitan
afrontar los retos sociales, econémicos, industriales y
medioambientales, necesarios para alcanzar un
bienestar sostenible y un crecimiento inclusivo en
nuestro pais;

La segunda fase de la EECTI, correspondiente al
periodo 2024-2027, permitira situar a la I+D+I entre
los pilares fundamentales de nuestro o
Estado y consolidar su valor como

Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021-2027

2 Est
como el mar
objetivas compartidos par

Servird de refersncia para elaborar los. Pl.anes Estltales de Investigacion
ientifi ra el

da, por tanto, para maximizar la coordinacidn entre la planificacion
¥ programacion Estatal y Autondmica y para facilitar |3 articulacion de nuestra

politica de 1+0+1 con el programa marco de cendia e innovacidn de la UE,
Horizonte Europa (2021-2027).
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en 3, favorecer la

herramienta para el desarrollo de una
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La 1+D+ly la industria deben estar en el
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abordajes propuestos por los sectores
publico y privado nacionales, y es en I

relacionadas

2. se basa en las for

este aspecto en el que la EECTI incide % mors i Bt s

or privado;

muy especialmente en la necesidad de
acercar la ciencia al progreso
economico y social, para situarse al
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focaliza el apoyo de las politicas y las inversiones en
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ectos importantes ar la suma de

prioridades, retos y necesidades

regvonales clave pin el desarrollo basado en el conocimiento, incluyendo medidas

vas y ¢l potencial para la excelencia de
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promueve la innovacién y la

ncluye un sistema solido de evaluacién y seguimiento.

servicio de la Agenda 2030 y las prioridades politicas de la UE. Para alcanzar este

objetivo,

La Estrategia priorizara y dara respuesta a los desafios de los sectores estratégicos
nacionales en ambitos especificos que seran clave para la transferencia de conocimiento y
la promocion de la I+D+l en el tejido empresarial espafiol. La capilaridad del sistema
contribuird a mitigar el reto demografico en nuestro pais, impulsando la distribucién de sus
agentes e infraestructuras por toda la geografia nacional. A grandes rasgos, el mapa es
como sigue:
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1. Salud: nuevas terapias, diagnoéstico preciso, cancer y envejecimiento, y especial
énfasis en enfermedades infecciosas.

2. Cultura, Creatividad y Sociedad Inclusiva: génesis del ser humano, cognicion vy
lenguaje 3. Seguridad para la Sociedad: desigualdad y migraciones; el mercado y
sus tensiones; la proteccién de la sociedad y ciberseguridad.

4. Mundo digital, Industria, Espacio y Defensa: IA, internet de la préxima generacion,
robotica, fisica, matematica, redes de comunicacion

5. Clima, energia y movilidad: cambio climatico, descarbonizacién, movilidad y
sostenibilidad

6. Alimentacion, Bioeconomia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: de la
biodiversidad al uso alimentario de la tierra y los mares

Es imprescindible incrementar el esfuerzo de inversion en las politicas de |+D+l hasta llegar
a cotas mas acordes con la capacidad del pais: en esencia, duplicar la suma de inversiones
publica y privada, hasta alcanzar la media europea. La estrategia esta, por tanto, disefiada
para una fase de expansion de recursos, con una orientacion gradual que permita la
consolidacién de un Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de mayor tamafio y
potencia a largo plazo. El objetivo es generar, en base a un sélido sistema de generacion de
nuevo conocimiento, un tejido productivo, basado en las fortalezas actuales, mas
innovadoras y dinamicas. Esto permitird incrementar la competitividad y, con ello, la
generacion de empleo de calidad y procurar la sostenibilidad de nuestro sistema social a
largo plazo, invirtiendo en la calidad de vida de las generaciones futuras.

Por otro lado, se sefiala la importancia de las RIS3 que se estan elaborando como
prolongacién del periodo anterior hasta 2020. RIS3 es un acrénimo creado por la Comision
Europea (“Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation®. “R” de
“Research”,... “I” de “Innovation” ... y S3, de “S” tres veces o al cubo, por “Strategy”, “Smart”
y “Specialisation”) y se realizaron analisis en todas las CCAA, y representan un gran mapa
de intenciones y aplicacion de recursos e intensidades publicas. Los resultados en muchos
casos han sido interesantes, confirmando las politicas regionales por especializacion.

Las iniciativas prioritarias que desde el ambito de Alinne se llevaron a cabo coincidieron
también en una reunién muy abierta con otros actores regiones precisamente en ese ambito
del RIS3 «La estrategia de especializacidn inteligente». Algunas lineas de accién coinciden
con aguellas previstas por las CCAA, pero en otros casos no. El ejercicio tiene varias
virtualidades, pues trata de analizar, desde una vision regional las capacidades y las
prioridades que desde lo publico se plantean; a ello hay que afiadir la de las empresas y
emprendedores, que algunas veces no llegan.

Respecto a la interaccion entre la politica industrial y la politica energética, cualquier disefi
o de la segunda debe alinearsecon la primera. Dicho disefio debe ser sostenible, compatibl
e con
la lucha contra el cambio climéatico y a favor de una economia neutral encarbono, procuran
do un mix energético equilibrado, diversificado y flexible, que garantice el suministro a un
precio asequible y predecible.

Por encima de los desarrollos tecnolégicos se mueve una politica macroeconémica que
condiciona todas las politicas: industriales, tecnolégicas y de la innovacion. Entornos de
mayor globalidad como el avance conceptual hacia la Economia Circular, el ecodisefo, se
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sefala diversos esfuerzos que se realizan desde Solplat, participando en diversos grupos de
trabajo con un seguimiento de interés en las reuniones del CCPTE en la cual se engloban
todas las PTEs y en la que se abren analisis alrededor de temas en comun, como:

e Reciclado, nuevos sistemas de desmantelamiento y reutilizacion de productos
buscando procesos mas sostenibles, especificos para la tecnologia;

e recuperacién de componentes (metalicos, con tratamientos superficiales, de fluidos
caloportadores y anticongelantes);

¢ Identificacion de nuevas materias primas/productos, considerando el ecodisefio y
gue permitan una mejor recuperacion;

e Potenciar el disefio y los componentes dirigidos a una segunda vida de los sistemas
en su conjunto, bien a través de overhaul a final de la primera vida, en su caso, sin
incluir obsolescencias;

e Aplicar sistemas de logistica inversa para disminuir el impacto medioambiental.

Un informe de estas caracteristicas: vision tecnoldgica general, especialidades trata de
encontrar calves para el desarrollo futuro y también en el medio plazo, identificando materias
a desarrollar para dar respuesta a la demanda del mercado, pero también sefialando los
aspectos que en el entorno energético van adelantados o representan la apertura a un
escenario mas abierto, aunque mas complejo, pero especialmente que anime al mercado
para un crecimiento sostenible del mismo que permita ademas incorporar de forma natural,
por su preparacion al cambio, todos las innovaciones directas e indirectas.

Desde el ultimo informe de este tipo realizado principalmente por la oficina técnica de la
plataforma, han cambiado substancialmente el entorno, destacando:

e Horizonte Europa es el nuevo marco para la accion de I+D+1 con un nuevo encaje
con cuatro grandes crisis de caracter ecologico y que afectan a toda la
humanidad: climatica; biodiversidad; sobrexplotacion de recurso; vy
contaminacion de la calidad del aire, de agua, o del mar. En este contexto, la
sociedad civil, protagonizada por los mas jovenes, se esta movilizando exigiendo
respuestas y soluciones concretas e inmediatas. La Agenda 2030 y los ODS son
sefales para todos los focos del desarrollo, incluso en tiempos convulsos y de
lucha COVI-19.

e El Pacto Verde Europeo (New Green Deal), anterior a la pandemia, ahora
amplificado con el MRR (Fondo de recuperacion, resiliencia vy
reindustrializacién’), el Fondo Nacional de Eficiencia, etc. Es decir, ademas de
ser una estrategia de crecimiento, de competitividad, de reduccion de costes y de
eficiencia, es una necesidad para la sostenibilidad.

En cuanto a las tematicas a cometer desde la innovacidn y en algun espacio en el I+D,
debera cubrir las siguientes aplicaciones:

o Desarrollo de captadores de alta capacidad térmica para alcanzar los 120°C que
permitan identificar e integrar materiales resistentes a esas temperaturas y pensando

7 Debe hacerse mencion a los diferentes MDI que los ministerios técnicos han ido
demandado a través de diversos procedimientos: consultas publicas y especialmente en
foros de andlisis para reclamar proyectos estratégicos o simplemente proyectos de inversion
para el cambio en la materia: IIE, IDAE, MITECO, MICOTU.
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en unos niveles de estancamiento minimos. Y probablemente queda espacio para
avanzar en los captadores de tubo de tubos de vacio, o captadores planos mediante
un mejor aislamiento, incluso pensando en atmésferas de gases nobles; o busquedas
de superficies de baja degradacion cuando se aplica sistemas de limpieza mecéanica
y a la intemperie. Los sistemas de interconexion (tuberias, racores, etc.), valvuleria
de control y otros elementos de seguridad (purgadores, depdsitos de presion, etc.)
deben ser robustos al estar sometidos a condiciones ambientes y presiones
variables; asi mismo las bombas de circulacién (a optimizar en todos los casos) son
clave para regular el flujo variable y regulable. Esto es, la durabilidad es un asunto
critico, por lo que absorbedores y componentes de la circuiteria deben ser sometidos
a duras pruebas de envejecimiento acelerado para estos tipos de materiales.

14. REPASO AL ESTADO DEL ARTE DE LA TECNOLOGIA

Se da un repaso sobre el estado del arte de la tecnologia, que avanza lentamente en esa
busqueda de coste y eficiencia y especialmente durabilidad por las condiciones extremas
en las que suelen trabajar los equipos.

f) SISTEMAS DE REFRIGERACION Y FRIO SOLAR

La demanda de refrigeracion aumenta con la intensidad de la insolacion solar, por lo que los
sistemas de frio solar y refrigeracion impulsados por calor solar (acondicionamiento y
refrigeracion) tienen un enorme potencial de mercado. Pero las claves estdn en el nivel
alcanzado en el conocimiento tecnoldgico. Asi, la mayoria de los sistemas de enfriamiento y
refrigeracion funcionan por compresion y motorizados por electricidad. Las tecnologias
denominadas de forma sintética como frio solar, impulsando el ciclo con calor, ha
demandado un esfuerzo en |1+D muy importante en la Ultima década, habiendo perdido
fuerza por la ola eléctrica, mas sencilla y mas competitiva (coste de inversion altos) entre
otras causas por la produccién de escala, aunque destaca las ventajas que tal tecnologia
ofrece. Durante las Ultimas dos décadas, se han instalado alrededor de mil sistemas de
refrigeracion asistida por energia solar térmica en todo el mundo, principalmente en Europa,
en el marco de programas de investigacion y demostracion. Sin embargo, la complejidad (y
la falta de técnicos especializados, entre otras) frente a la “simplicidad” eléctrica ha barrido
el mercado. El calor solar puede combinarse con otras fuentes de calor (cogeneracion,
calores residuales, etc.) y ser la base de los futuros sistemas de desalacién solar. En climas
donde no se requiere refrigeracion durante todo el
afo, los sistemas de refrigeracion impulsados por
energia solar térmica también se pueden utilizar para
la calefaccion y la preparacion de agua caliente
sanitaria durante periodos sin demanda de
refrigeracion. Espafia fue pionera en estos trabajos,
pero actualmente esta en fase de revision
tecnoldgica. Fuente: ISE Fraunhofer

Por tanto, el denominado frio solar es una demanda importante y a partir de la misma deberia
mantenerse o acelerarse la innovacion; y, en especial en Espafia, que ya hizo un recorrido
y un esfuerzo en esa direccién. Incluso quedan por desarrollar la tecnologia de absorcién y
adsorcion, ambas con recorrido sufriente para investigarlos; asi como los sistemas de
sorcién por desecante sélido y evaporacion. Ademas, se anota que la integracién en los
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elementos constructivos, tanto de captadores, disipadores y almacenamiento, sera un gran
empuje de esta tecnologia. De igual forma se reduciran los inconvenientes en el caso de la
refrigeracion industrial y se adaptaran (normalmente se usan sistemas sobre-enfriados) para
mejorar el uso de refrigeracion solar. En todo caso, queda camino para aumentar fiabilidad,
resistencia, y ajuste a ciclos termodinamicos adaptados.

Los temas abiertos en este apartado, siguiendo a RHC Plataform, son:
¢ Avances en ciclos de refrigeracion de doble vy triple efecto;
e nuevos materiales de sorcion optimizados (liquidos i6nicos);
e nuevos ciclos de doble y triple efecto con alta eficiencia
e eficiencia mejorada en intercambiadores;
e sistemas de control y regulacién avanzados;
e almacenamiento de frio de alta densidad;
¢ herramientas de simulacién termodinamica;
¢ mejora de componentes de alta eficiencia (bombas, ventiladores, etc.);
e nuevos conceptos de mantenimiento para sistemas generales;
e integrar sistemas de refrigeracién solar en redes;
e formacion de instaladores e ingenieros de sistemas;
e sistemas altamente integrados en refrigeracion, calefaccion, agua caliente, calor de
proceso.

g) CAPTADORES SOLARES

Los captadores solares térmicos son los convertidores de la radiacién electromagnética en
calor. Por ello, en la cadena de las eficiencias son el punto de arranque de la misma: su
eficiencia, coste y durabilidad son la calves de su éxito como compenetres de los sistemas
solares. En las aplicaciones de STBT existen diversos modelos: planos acristalados con
absorbedores selectivos o no, prefabricados, de vacio y responden a diferentes niveles de
temperatura y eficiencia. Las aplicaciones son extensas y cubre desde piscinas, ACS,
calefaccién doméstica y de distrito, hasta procesos industriales y el frio solar.

tubos es que solo se necesitan conexiones vidrio-vidrio para encapsular. En Europa se
inserta un intercambiador de calor metdlico en el tubo de vidrio interior para transferir el calor
producido.

Los sistemas simples, utilizados principalmente en China,
donde las camaras de aire se llenan de agua y se conectan
directamente al tanque de almacenamiento por encima del
captador mediante el efecto termosifon, no se utilizan en
Europa. Otros tipos de tubos de vacio tienen un solo tubo
de vidrio con un absorbedor de metal ubicado dentro del
vacio. El calor se transfiere al captador a través del flujo
directo del fluido caloportador a través del tubo con tubos
soldados al absorbedor, o mediante tubos de calor
conectados al absorbedor y al captador. En ambos casos

es necesaria una conexion de metal-vidrio, que debe ser
de alta calidad para asegurar una larga vida util del vacio.
Algunos captadores de tubos de vacio utilizan reflectores concentradores parabdlicos
compuestos (CPC) detras de los tubos, generalmente de aluminio; y, se estan desarrollando
reflectores avanzados fabricados a partir de plasticos revestidos de lamina absorbente con
revestimiento altamente selectivo.
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En suma, nuevos disefios, nuevos materiales, mejora de eficiencia, son innovaciones que
van entrando en el mercado y que auguran un futuro prometedor salvando los retos de
eficiencia, durabilidad, y precio.

En suma, se sigue innovando y abriendo nuevas posibilidades que permitiran en un futuro
disponer de un abanico de equipos adaptados a aplicaciones concretas; es decir, el captador
universal que permitiria una produccién en masa, con un descenso equivalente en precios,
no parece que sea el futuro; si bien se estima que podran alcanzarse tasas de aprendizaje
cercanas a los dos digitos en precios y costes de la unidad energética producida; todo ello
estimulado por la Transicién energética. La especializacion de mercados parece el camino
para un mayor desarrollo.

Temas generales como la integracién estética y masiva en tejados y la piel de los edificios,
van a sufrir un cambio con los nuevos disefios arquitectonicos muy ligados a los consumos
especificos de los edificios nZEB y los nuevos patrones edificatorios.

En resumen, las lineas de innovacion mas importantes en la proxima década tienen que ver
con las siguientes lineas estratégicas:

¢ Aumentar el rendimiento del captador buscando una reduccién de costes; trabajando
en materiales de aislamientos alta durabilidad, cubiertas transparentes y anti-
reflectantes para una alta transmision éptica; cubiertas especiales para reducir el
estancamiento; absorbedores con recubrimientos de muy baja emision; mayor
eficiencia en la transferencia alta temperatura; accesorios de alta resistencia; disefios
avanzados en captadores de aire, de vacio; sistemas ajustables estacionalmente,
etc.

e Simplificacion y mejora de la instalacion e integracién de captadores, los costes
asociados a esta fase son muy importantes, asi como la garantia de un correcto
funcionamiento, clave para la aceptabilidad solar del mercado. Aqui la calidad de los
accesorios es primordial y los sistemas enchufables de alta seguridad abaratarian la
fase de instalaciéon. Se deben desarrollar nuevas técnicas de fijacién de captadores
sobre techos y fachadas para una mejor integracion en las mismas y lograr la
excelencia arquitectdnica, para usar eficientemente el espacio.

¢ Aumento de la fiabilidad y durabilidad (corrosién, degradacion UV, etc.) frente al
envejecimiento y resolviendo el estancamiento, para lo cual deben profundizarse en
disefios robustos, la idoneidad y contabilidad de materiales; todo ello con ensayos
acelerados contrastados.

e Especializacién de los captadores adaptados a las aplicaciones y a las condiciones
climéticas concretas pensando ademas de la eficiencia en el resto de condiciones
ambientales y meteorologicas. Los capadores o paneles hidricos T+FV son un
ejemplo de especializacion que abre nuevas exceptivas de innovacion en otros
campos cercanos a la integracion, prefabricacion, etc.

h) ALMACENAMIENTO TERMICO

Los sistemas variables de generacion de energia y de consumo también variable necesitan
sistemas de acoplamiento; esto es un amortiguador entre la entrada y la salida para lo cual
se usa el almacenamiento térmico. El tamafio del almacén depende de muchos factores,
pero el tiempo que debe mantenerse un sistema es la clave: diario, semanal o estacional.
Estas tecnologias estdn muy relacionadas, entre otras, con los nuevos edificios, nuevos
materiales constructivos (composites, etc.), de aislamiento e incluso estructurales.
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Se destaca de la busqueda de sistemas de almacenamiento que todos los grandes
consumos previstos abrir en el futuro se basan en la eficiencia de este tipo de sistemas. Asi,
en ciudades inteligentes (comunidades energéticas locales, calefaccién y refrigeracion de
distrito, etc.), poligonos industriales (con o sin centros urbanos y
residenciales, etc., utilizaran estos sistemas con almacenamiento a gran
escala, para mantener el calor solar estacionalmente desde el verano
hasta el invierno y, especialmente, para combinar la electricidad/calor
inteligente.

En relacién a una mayor complejidad en los circuitos, de los sistemas de
intercambio, etc., resulta un coste adicional y una pérdida de calidad
energética (exergia) que pesa de forma decisiva sobre la rentabilidad de
los sistemas (bien es cierto que de forma indirecta estos costes estan
repercutidos en las otras alternativas de produccion de calor (Gas, con almacenes enormes
centralizados, o en electricidad con costes repercutidos variables, etc.); pero hay un valor
afladido muy importante y es que los disefios pueden alcanzar una fraccion solar adicional,
con mejora del disefio de la instalacion que afecta a la reduccion del campo absorbedor y
otros subsistemas.

El plan de accion para el almacenamiento térmico debe recorrer en el entorno de la década
préxima, 2021-2025, los siguientes temas:
» con fluido agua se trabajara mejorando eficiencia: aislamiento, disefios eficaces para
estatificacion, resistencia de superficies, pruebas de concepto;
* reduccion de coste/termia almacenada, con mayor fraccion solar para redes de calor;
« mejora de equipos de transferencia utilizando fluidos diversos (emulsiones,
suspensiones, mezclas, etc.);
* nuevos materiales de cambio de fase estables frente a ciclos térmicos;
* avanzados materiales termoquimicos, compuestos y procesos de reaccién, incluidas;
* programas de simulacion para ajuste de los procesos y estimacion de eficiencias;
« superar las densidades mas alla de los 300 kWh /m?;
« estandares para determinar las prestaciones y eficiencias de nuevos materiales;
* nuevos disefios de materiales y técnicas de construccion para almacenamientos
térmicos estacionales a gran escala eficientes, rentables y duraderos;
+ demostracion de grandes/masivos sistemas de almacenamiento térmico en sector
residencial e industria;

i) SISTEMA DE CONTROL Y DE EVALUACION DEL SISTEMA

La integracion de los equipos solares sera de forma natural integrada en los sistemas
inteligentes de los edificios. Esta digitalizacion del funcionamiento de componentes y
equipos permitira un acceso mas flexible a los sistemas por parte de los usuarios. Estos
sistemas ademas permitiran, una evaluacion continua de temas como el rendimiento o los
balances; y, especialmente el correcto o prevencion de los mismos; y finalmente reducira los
costes de O+M, sin olvidar la labor importante de instaladores y mantenedores de los mismos
que perimira aumentar la productividad de los mismos.
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Los sistemas actuales son controladores sencillos, pero carecen en general de capacidad
de diagnéstico y son de dificil interaccién con el usuario. Actualmente, las unidades de
control instaladas con sistemas solares térmicos de circulacion forzada controlan el bucle y
los actuadores de las valvulas de regulacion. En algin caso se contabiliza la aportacion
térmica, pero en pocos casos se alcanza un mayor
seguimiento. Un balance mas preciso debe contemplar
ademas de temperaturas, caudales y especialmente
radiacion. Ademas, los sistemas distribuidos deben poder
ayudarse de diversas técnicas de seguimiento remoto
tomando experiencia de las TIC en otras aplicaciones; e : \
implementar sistemas para estrategias de autoaprendizaje - ' ]
y prediccion, asi como autodiagndstico; e incluso incorporar

las nuevas facturaciones individuales en sistemas centralizados. Este nuevo ciclo de
inversiones para edificios modernos debe incorporarlo al igual que el contador de agua, de
electricidad o de gas ya lo hacen a precios bajos si hay suficiente demanda de equipos,
como se estima que va a ocurrir en el medio plazo.

De todo este analisis sobre innovaciones que es preciso asumir en el sistema de control
solar utilizando las TIC para lograr la méxima integracion, se deduce la necesidad de
acciones en tres lineas:

+ Desarrollo de sensores avanzados, fiables y coste asequible;
* Mejora en comunicacion y la integracion de lo solar en el control general;
» Desarrollo de modelos y algoritmos de control avanzados.

) NUEVAS DEMANDAS DE INNOVACION EN STBT EDIFICIOS

Sin duda, en la tecnologia STBT es necesario mejorar la competitividad para poder aspirar
a mercados masivos, pues, aungque se acercan a la paridad de los sistemas fésiles necesitan
acercarse todavia mas. En estos momentos gracias a la toma de decisiones sobre una
evolucion definitiva comandada por la Transicion energética, la tecnologia alcanzara el
definitivo escalén para que ademdas de una aceptacion cultural se alcance el definitivo
desplazamiento de las energias contaminantes. Las tecnologias de calentamiento de agua
solar son cada vez mas seguras, con aumento significativo de la disponibilidad. En ayuda
de la nueva cultura de valoracion cuando se toman en cuenta todos los aspectos que
requiere un estudio del ciclo de vida completo las contabilidades que arrojan son
incontestables; especialmente si se tienen en cuenta los precios futuros de electricidad o
gas. También, durante la dltima década, se han observado en las curvas de aprendizaje
tasas de reduccion del 20% por cada duplicacion de la capacidad instalada.

Por dltimo, en este repaso de las demandas de innovacion e investigacion de la STBT,
ademas de lo analizado desde Solplat y desde la ETP RHC, se recoge de forma sintética lo
gque sefiala la AIE substancialmente movilizada a través de las diferentes tareas promovidas
identifica cuatro campos prioritarios para las actividades de | + D + i:

e. Materiales y componentes
Sefiala avances sobre revestimientos Opticos en el acristalamiento anti reflectantes y
auto limpiantes (asunto de vital importancia en espacios industriales). Se debe
trabajar en reducir el envejecimiento especialmente por las altas temperaturas que
deben soportar marcos, asilamientos, superficies absorbedoras, etc., mejoras que
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podrian aportar reduccién de costes con aumento de la eficiencia, ademas de la
durabilidad. Y, sefala igualmente los nuevos disefios més integrables en fachadas y
cubiertas de los edificios. Identifica los captadores T+FV como una mejora
substancial.

Sistemas avanzados

Sistemas que deben abrir mercados poco intensos en el uso de la STBT incluyendo
hoteles, escuelas, edificios comerciales, etc. Para evitar el respaldo que en general
demandan los sistemas actuales, deben ampliarse las especificaciones de
almacenamiento masivos, de alta eficiencia reduciendo igualmente la demanda de
los edificios con construcciones nZEB. Los sistemas de mayor dimension, en la
escala de los MW en sistemas de calefaccion de distrito asistidos o para aplicaciones
industriales seran los futuros mercados en crecimiento.

Integracion del disefio de edificios

El disefio arquitectonico juega un papel importante para una penetracion mas amplia
en el mercado de opciones de calefaccién y refrigeracion solar. Los componentes
deben convertirse en elementos estandarizados de los edificios modernos a través
de la industrializacién de los mismos. Si bien, los disefios de edificios solares pasivos
parecen ser muy especificos, existen algunos principios basicos para una
colaboracién entre lo pasivo y lo activo.

Estandares, regulaciones y procedimientos de prueba

Algunas instalaciones solares no han mostrado el rendimiento prometido o
especificado por el fabricante o el instalador; o han sufrido desperfectos por mala
praxis. Los nuevos estandares, regulaciones y procedimientos de prueba, junto con
un etiquetado apropiado, ayudaran a acelerar la aceptacion del mercado al aumentar
la confianza del consumidor. Esto es especialmente importante para las nuevas
tecnologias solares, como los tubos de vacio y los sistemas combinados, en los que
muchos fabricantes estan entrando en el mercado, por lo que es dificil para el
consumidor discernir un producto de calidad. Los procedimientos de prueba estandar
sobre detalles como la resistencia al granizo del panel colector solar también podrian
mejorar el comercio internacional de las tecnologias.

15. ANALISIS DAFO DEL ENTORNO TECNOLOGICO STBT

Un andlisis DAFO, quizas el que da mayores pistas sobre por donde deberia seguir el
esfuerzo de innovacion e investigacion del sector de los edificios, y visto en general desde
la industria espafiola del sector recoge algunos temas criticos:

DEBILIDADES

Mercados muy locales y regionales; como se ha analizado en diferentes
apartados de este analisis, dada las caracteristicas del equipo y de los sistemas
los mercados son limitados, aunque hay marcas muy agresivas. Esto significa
gue habria que aumentar el tamafio de los actores por medio de fusiones, p.ej.

Tamafio de mercados reducidos, conectado con el tema anterior, aunque en
algunos momentos de presion el mercado crecié por encima de la media. La
accién de impulsar mercados no solamente depende de las empresas sino de la
Administracién, con acciones legislativas y de apoyo claras, especialmente
desde el lado de la lucha contra el cambio climético y la sustitucién de los
combustibles fosiles.
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Tamafio de empresas reducidas y dispersas, este es un mercado de poca
especializacion, en general. EI mercado demanda por un lado un servicio
completo, pero por otra calidad de los suministros e instalaciones; la ampliacion
de seguros podria dar cobertura a los usuarios y a los industriales e instaladores.
El mantenimiento debe ofrecerse a coste atractivo, pero es esencial para el
usuario.

Competencia basada en precio, claramente sefiala que el precio y no la calidad
(durabilidad, eficiencia, etc.) es el motor del mercado. Esto es asi, pero la calidad
debe asegurarse por toda la cadena de intervinientes, de agentes, pero al final
el instalador deberia asumir esa calidad exigida en toda la cadena.

Reducida mentalizacion de la ciudadania conectada con la sensibilizacion sobre
el cambio climatico, la calidad del aire o la necesidad de aumento de la eficiencia
global. Hasta la fecha la Administracion ha intentado cubrir esta demanda, pero
la industria solar térmica debe asumir parte de esa misién con promocion,
aunque es cierto que los margenes son muy escasos como se ha indicado en
este mismo apartado.

Las subvenciones crearon una cultura dependiente y conectada en algunos
casos al malfuncionamiento; esto es interés lejano proporcional al coste. El
cambio de mentalidad sobre los costes comparados y en especial los costes
reales asumidos no son asumidos en primer lugar por la legislacion que no
asume los costes medioambientales o la salud; por esta razén debe lucharse por
LCOE que incluyan todos los impactos.

Limitada salida internacional de las empresas por costes de transporte,
distribucion y precios competitivos. Por supuesto, con un tamafio pequefio no
pueden asumirse los costes de promocion exterior, por ello, deben ser las
agrupaciones, las asociaciones las que llevasen el peso de la misma; ademas
de propiciar un mayor tamafio de las empresas via fusiones, acuerdos, reparto
de costes, etc.

Escasa especializaciéon; entendida como necesidad de alcanzar altas calidades
derivadas de la especializacion: captadores, valvuleria, sistemas de control,
almacenamiento, digitalizacion (TIC), etc.

Se considera una tecnologia madura y su capacidad de ofrecer un servicio
parece muy limitada. El mercado esta limitado por este tipo de prejuicios que
conduce a lecturas como que si no crece es debido a algun tipo de deficiencia; y
esto se agudiza cuando no se alcanza a analizar el valor de las prestaciones en
su globalidad.

Algunas oposiciones sobre el impacto visual. Este asunto siempre subyace
desde hace afios en las autorizaciones administrativas, especialmente locales,
existiendo una clara predisposicidén o prejuicio a este tipo de instalaciones en el
tejado de las casas, cuando toda la legislacién, en general, es positiva sobre este
tipo de instalaciones.

AMENAZAS

Margenes reducidos y fuerte competencia. Sin duda uno de los escollos para un
desarrollo mas intenso de la STBT es la necesidad de superar los costes de otras
tecnologias competentes; pero esta nunca se lleva a cabo en igualdad de
condiciones, como se ha sefalado anteriormente. Este asunto debe acometerse
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de una forma indirecta, esto es, haciendo hincapié en los beneficios laterales que
son tan importantes como estos.

Valor afiadido reducido en toda la cadena de valor; especialmente en los
componentes (especialmente captadores) cuyos mercados son muy
competitivos, no asi en la instalacion que es mucho mas local y regional y
constituye la fortaleza de los mismos.

Mercado de especializacion limitado; pues en general el fabricante de equipos si
esta suficientemente especializado; no asi los trabajos de disefio, anteproyecto,
permisos, etc., instalacion y mantenimiento que son una parte esencial del
correcto funcionamiento y que suelen asumirse por un agente que engloba, pero
gue no asume en algunos casos la totalidad de la instalacion y el servicio en su
caso.

Aumento contrastado de niveles de calidad de componentes y sistemas. Si bien
el mercado puede ir apartando agentes por calidad, al no ser un elemento de
seleccion puede adolecer de deficiencias; sin embargo, la calidad es reconocida
por todos los agentes clave como un motor del mercado

Superar la presién estética con proyectos bien disefiados, demos. Esta presion
estética sefalada también anteriormente es determinante en muchos territorios
por el mencionado desconocimiento sino predisposicion de la administracion
competente.

Reciclado tras la vida comercial; asunto que dado el volumen de instalaciones
realizadas empezarda a aflorar en los proximos afios (en el documento REN21 ya
se sefala el balance negativo del volumen de instalaciones nuevas-
desinstaladas) y dara lugar a un mercado adicional, pero deberan resolverse la
recuperacion de materiales y en su caso el destino a vertedero.

Desequilibrios de mercado: minorista/mayorista. En un mercado con tasas de
crecimiento bajo los destruidores de uno u otro tamafio juegan un gran papel en
el mercado tanto en precios como en calidad; pero definitivamente en los
avances en innovacion que solamente se realizan por encima de un techo de
mercado.

Desarrollos innovadores de empresas internacionales, especialmente UE. En la
UE existe un marco para la innovacién muy activo, pero los tecnélogos espafioles
de tamafo pequefio y medio les resulta complicado el acudir; reto que debiera
superarse pues la participacion es proyectos de este tipo da visibilidad a las
empresas.

Incentivo a la innovacion limitados. Este aspecto, se contradice en parte con el
anterior, pero éste se refiere al ambito espafiol, muy limitado en ayudas pues los
porcentajes son relativamente bajos para animar a los actores, al menos los
pequefios cuyos margenes para la innovacion son muy escasos.

FORTALEZAS

Experiencias amplias en toda la cadena de valor. Se sefiala como un valor
intrinseco del sector industrial, a pesar del importante debilitamiento, en nimero
de actores, que se tiene una amplia experiencia en mercados e innovacion en la
década anterior en la que el mercado crecia con tasas cercanas a los dos digitos.
Marca espafiola consolidada y creciente. Esta fortaleza directa es destacable,
pero ademas se produce un efecto de estimulo, de acompafiamiento, o fortaleza
indirecta, aportada por los sectores de media y alta temperatura, e incluso de
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fotovoltaica; pues aunque la diferencia es alta en los entorno si la fuente primaria
es la misma, aunque derive hacia segmentos diferentes.

Afinidad socio-cultural en mercados emergentes. Otro efecto de arrastre similar
al anterior, es la tendencia del norte de Europa de dar profundo contenido a las
acciones contra el cambio climatico y una sensibilidad adicional de la Sociedad
en la lucha en esta materia.

Alta calidad de producto y certificaciéon. Sin duda la calidad de las certificaciones
en cuanto a eficiencia y resistencia medioambiental de los productos del
mercado espafiol es muy alta y su contenido en innovacion también es
destacable siendo un punto de palanca para un mercado exigente.

Tejido 1+D+I consolidado. Mas de cuatro décadas de mercado y esfuerzos en
I+D+| avalan los trabajos de los agentes de innovacion e investigaciéon, nivel
reconocido en muchos mercados y regiones; sin embargo, la fortaleza puede
incrementarse con un mayor esfuerzo adicional.

Legislacion activa en la edificaciéon. La legislacion, e incluso la regulaciéon de
sectores adyacentes son dos materias que impulsan el mercado, la calidad y el
esfuerzo de innovacion que se demanda a los actores de este sector.

Mercado muy regionalizado, cercano. En diversos aspectos se ha destacado
este extremo como causa de fortaleza, pero debe mantenerse en términos de
control y gestibn de empresas espafiolas y no convertirse en sucursales de
empresas extranjeras; pues debilita el tejido industrial a la larga.

OPORTUNIDADES

Mercado muy amplio en nuevos edificios nZEB e innovacion. Este crecimiento
del entorno de los edificios, tanto ACS como climatizacién va a sufrir un nuevo
repunte basado en el crecimiento de las ciudades, de nuevos edificios y ademas
rehabilitacién, asignatura pendiente dl presente.
Nuevos segmentos especializados en hibridacion. El arrastre que van a inducir
los sistemas de calefaccion de distrito debe ser un motor para los sistemas
solares, pues deben permitir integrar de forma muy positiva la biomasa, la
geotermia y la solar, implementando sistemas de almacenamiento importantes.
Entrada de la digitalizacion O+M. Esta linea de trabajo desde Solplat se ha
sefialado como importante, especialmente en cuanto al concepto 10T, y muy
concretamente en lo que se refiere al seguimiento del funcionamiento, la
contabilidad de los mismos, especialmente cuando se tienen en los sistemas
centralizados al cobro por energia consumida.
Almacenamiento térmico extenso. La gestionabilidad es una demanda a todos
los sistemas de energias renovables variables. El inconveniente que hay en los
sistemas forzados es el espacio, siempre insuficiente; pero la legislacion sefiala
la necesidad de disponer en el proyecto de volimenes adecuados precisamente
para cubrir estas necesidades. Ademas, los avances tecnoldgicos van a permitir
unas mayores densidades reduciendo las necesidades de espacio.
Fondos del Next Generation EU (MRR; New Green Deal, Horizonte Europa.)
para descarbonizacion. Este asunto es de vital importancia y aunque esta
pendiente de implementacion, en lo que se refiere a los segmentos para la
innovaciony el I+D, deberia haber un fuerte crecimiento de los mismos y dirigidos
hacia proyectos pilotos y de demostracion que tracciones el sector.
Gestion activa de instrumento publico-privado por medio de ESE. Las
actuaciones de calefaccion de distrito abren la puerta a la gestidon mixta por
medio de ESE que permita una mayor operatividad. La aprobacién del entorno
de las Comunidades Energéticas locales, también representa una oportunidad
para esa colaboracién y la promocion de proyectos comunitarios, donde la STBT
va a representar un valor en el conjunto de aprovechamientos energéticos
renovables.
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o Lanzar los proyectos pilotos y de demostracion a través del MRR. Se trata de
lanzar propuestas a todos los entornos en los que puede integrarse lo local, lo
industrial y los servicios. Entre ellos se sefialan integracion de energias
residuales y renovables para abastecer nucleaos urbanos cercanas; integrados
0 no en sistemas mas extensos de climatizacién de distrito. Esto es factible pues
muchas de las industrias se sitlan cerca de urbanizaciones con alta demanda
de energia térmica.

16. MODELO DE ACTIVACION DEL MERCADO RESIDENCIAL

Como se ha visto en diferentes analisis generales, tanto de mercado como tecnoldgicos las
calves para crecer en el sector residencial se basa en precios, calidad y durabilidad.
Ademas, una correcta integracion en los edificios se demanda de forma directa. El
mantenimiento de las instalaciones, al igual que todas las existentes en el sector, requiere
unos sistemas de seguimiento eficaces con planes de mantenimiento preventivo y correctivo.

Figura 41: Ejemplos de incorporacion en cubierta plana, cubierta inclinada y fachada

Sin duda el modelo més extendido dado las dimensiones de las instalaciones es hacer un
mantenimiento correctivo: cuando no funciona se llama al instalador. Los costes de
mantenimiento también son de consideracion en relacion al coste de inversion en los equipos
y ademas todas las instalaciones estan a la intemperie sometidos a todo tipo de incidencias
meteoroldgicas. Sin embargo, la mas importante se refiere al efecto de recalentamiento de
la instalacion o estancamiento que pude dar en la ruina la instalacién.

Los ESE o ESCOs son empresas de servicio y a partir de un determinado tamafio de las
instalaciones empiezan a ser rentables el mantenimiento por edificios. Las pequefias
instalaciones quizas respondan mejor al sistema de seguro individual o por grupo de
instalaciones.
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PROPUESTA DE MODELO DE CONTRATO. SERVICIOS ENERGETICOS

IDAE publicé varios trabajos sobre los modelos mas convenientes, tanto publicos como
privados, al objeto de recoger reglamentacion y definir el contorno del mismo. Del
documento se anotan los siguientes aspectos:

Para garantizar el éxito de este tipo de contrato es absolutamente necesario que,
tanto en la redaccion de los pliegos de condiciones técnicas como de clausulas
administrativas, asi como en el seguimiento del cumplimiento del contrato, debe
intervenir un responsable técnico cualificado y con experiencia en mantenimiento
y gestion técnica de edificios, para que el “cliente” no quede en manos de la
empresa adjudicataria durante el nUmero de afios de

vigencia del mismo. w

El contrato de mantenimiento integral con gestion
energética de un edificio de titularidad de una

Administracion Publica, de caracter territorial, que " Prodpules;a
. .. ., € modelo de
dicha Administracion puede celebrar con una empresa contrato | de servicios
. , . . m energéticos
privada, por el que ésta, a cambio de un precio, se y mantenimiento
. “ . . L . . en edificios de las
obligue a prestar “servicios energéticos”1, es decir, Administraciones

Piblicas

suministro de energia en determinadas condiciones de
calidad, cumpliendo unos niveles de confort y una
mejora de la eficiencia energética ha de clasificarse,
con arreglo a la legislacion de contratos de las
Administraciones  Publicas, como un contrato
administrativo tipico, de caracter mixto, de suministro y —

servicios. Se trata de un contrato al que, por estar

tipificado en la ley2, se le aplica plenamente el régimen administrativo previsto
en el Texto Refundido de la Ley de Contratos, en el que todos ellos encuentran
una regulacién completa (art. 7 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas —en adelante TRLCAP). En definitiva, esta
calificacion, que se deriva de la subsuncién de la descrita situacion obligacional
bajo en los arts. 6, relativo al contrato administrativo mixto, y de los articulos 171,
contrato de suministro, y 196.3.c), sobre el contrato de servicios, del TRLCAP,
conduce a la aplicacion en todos los aspectos del contrato —preparacion,
adjudicacion, efectos y extincibn— de la legislacion de contratos de las
Administraciones Puablicas conforme al citado art. 7 TRLCAP.

Los pliegos de clausulas administrativas y técnicas recogen extensamente los
puntos criticos de los contratos. Este tipo de modelos administrativos, técnicos y
fundamentalmente juridicos son esenciales. Pero, analizando los mismos esté
claro que cualquier tipo de incidencia estd muy dirigida a la responsabilidad casi
universal de la empresa ESE, cuando algunos de estos incidentes devienen del
usuario.
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d) LA GUIA TECNICA DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA

Los profesionales del sector solar térmico precisan de una informacién contrastada y
reconocida que sirva de guia de buenas practicas a la hora de dimensionar, disefar,
ejecutar, operar y mantener las instalaciones. Hasta ahora, la informacién técnica de
referencia formaba parte intrinseca de la legislacion vigente mencionada, y estaba limitada
a unos requisitos técnicos minimos.

Con ese objetivo, el Instituto para La Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) y la Asociacion Solar de la
Industria Térmica (ASIT) han revisado, actualizado y
ampliado la Guia Técnica de la Energia Solar Térmica, con
motivo de las recientes modificaciones efectuadas en la
seccion HE4 del CdAdigo Técnico de la Edificacion. Pero
también, la Guia técnica es, por tanto, promocionar la
energia solar térmica y recoger una serie de
recomendaciones, basadas en la experiencia acumulada
por el gran numero de instalaciones solares térmicas
realizadas en los ultimos afos, para facilitar las tareas de
los agentes que intervienen en las labores de disefio,
ejecucion, operaciéon y mantenimiento relacionadas con
este tipo de instalaciones. Se establecen requisitos de
seguridad, eficiencia, calidad, fiabilidad y durabilidad de las

instalaciones de energia solar térmica para que funcionen correctamente a lo largo de toda
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su vida til y para que ésta sea lo mas duradera posible. La guia, por ello, debera servir para
mejorar la calidad de las instalaciones solares en general, y ademas para fomentar otras
posibles aplicaciones de la energia solar térmica diferentes de agua caliente sanitaria, como
por ejemplo la calefaccién y refrigeracion, bien directamente en edificios o bien a través de
redes de calor.

La experiencia adquirida en instalaciones solares térmicas realizadas en Espafia abarca un
periodo de mas de 40 afios que, esencialmente, se puede considerar que ha tenido dos fases
separadas por el cambio de siglo. Una primera fase en la que la promocién de instalaciones
solares en edificios existentes fue incentivada con ayudas a la inversién y otras medidas de
apoyo financiero, siempre dirigidas al usuario, y una segunda fase iniciada con la entrada en
vigor de ordenanzas municipales solares y posteriormente con la aprobacion del Codigo
Técnico de la Edificacién que establecia que una parte de la demanda de energia necesaria
para la produccion de agua caliente sanitaria o calentamiento de piscina de nuevos edificios
se debia hacer con energia solar térmica, lo que obliga al promotor del edificio a considerarlo
en el disefio y al usuario en su explotaciéon. Los requisitos técnicos que debian cumplir las
instalaciones han ido evolucionando en todo el periodo y de forma resumida se pueden
resaltar los siguientes hitos: Como los contenidos técnicos de la normativa se han ido
simplificando cada vez mas, la propia reglamentacion prevé utilizar los documentos
reconocidos que se han definido como documentos técnicos sin caracter reglamentario que
podran tener contenidos del tipo especificaciones, guias técnicas o codigos de buena practica
que incluyan procedimientos de disefio, dimensionado, montaje, mantenimiento, uso o
inspeccién de las instalaciones térmicas asi como métodos de evaluacion, modelos de
soluciones, programas informaticos y datos estadisticos sobre las instalaciones térmicas. Esta
guia quiere servir como referencia al sector para su uso extensivo y complementar lo
establecido en la reglamentacién en aquellos aspectos que no sean expresamente
establecidos. En muchos casos, los contenidos de esta guia han sido adaptados desde los
documentos anteriormente referidos o desde los sefialados en la bibliografia.

Se recogen temas de la Guia sobre aspectos esenciales para los contratos de suministros
en edificios:

¢ Medida de energia térmica. Los contadores de energia térmica estaran constituidos por los
siguientes elementos: contador de agua con salida de impulsos, descrito anteriormente; dos
sondas de temperatura; microprocesador electronico, montado en la parte superior del
contador o separado La posicidn del contador y de las sondas define la energia térmica que
se medira. El microprocesador podra estar alimentado por la red eléctrica o mediante pilas
con una duracién de servicio minima de 3 afios. El microprocesador multiplicara la diferencia
de ambas temperaturas por el caudal instantaneo de agua y su peso especifico. La
integracion en el tiempo de estas cantidades proporcionara la cantidad de energia

e Protocolo de intercambio de datos El intercambio por medios electronicos de los datos que
resultan de los sistemas de telemonitorizacion de instalaciones se puede realizar en
diferentes formatos, pero, con el fin de homogeneizar la informacién, se pueden establecer
recomendaciones sobre las caracteristicas de los datos y el formato de los ficheros de forma
que se utilice un formato Unico para leer, sin errores, cualquiera de los informes que se
generen. Dado que existe la experiencia previa de haber utilizado este procedimiento para su
lectura por el sistema PRETEL del IDAE, se plantea generar las variables con los hombres
indicados en dicho procedimiento. En relacion con la frecuencia de adquisicion se debe tener
en cuenta la resolucién necesaria que normalmente, dada la inercia de los sistemas y salvo
estudios puntuales, es suficiente con una frecuencia de adquisicion de datos de una hora. La
especificacion formal de la estructura del fichero XML que debe reunir cualquier fichero de
datos de telemonitorizacion se puede llevar a cabo mediante una descripcion XSD que tiene
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mayor versatilidad y capacidad descriptiva de tipos de datos que la descripcion mediante DTD
aunque esta sea inicialmente mas sencilla. El archivo XSD también se puede utilizar para la
validacion de ficheros previamente a la transmisién en el servidor de la instalacion, asi como
posteriormente a su recepcidon. Se recomienda utilizar HTTPS como protocolo de
comunicaciones en el que se debe efectuar el intercambio de datos, por sus caracteristicas
de estandar ampliamente soportado y de crear un canal cifrado que permite aumentar la
seguridad en la transmision de los datos frente a terceros.

Otros aspectos a considerar se refieren a la parte mas de gestion administrativa de las
instalaciones, especialmente, aquella que se refiere a la facturaciéon, sin duda la cuestion
principal para una operacion ESE. Asimismo, la legislacion ya recoge la obligacién de una
facturacion por el consumo real, con lo cual ésta sera como minimo binomia una por
conexién y otra por energia (al estilo de la eléctrica). En este caso, las cargas fijas, al estar
referido a un nimero muy limitado de usuarios, debera contemplar este hecho y la parte fija
también tendrd una parte variable, pues en caso de bajo consumo general la amortizacion
de las subvenciones. Para este caso concreto también IDAE edit6 una Guia Técnica para la
contabilidad de consumos individuales de calefaccion, que sera una norma interesante para
el resto de usos térmicos en los edificios.

Finalmente, se sefiala la importancia en los contratos lo referido a la estimacion de energia
producida. Este asunto ha creado muchos problemas ya que los tribunales han tenido que
intervenir a la hora de valorar e incrementar el funcionamiento de las instalaciones. Asi, a la
hora de evaluar producciones hay que tener en cuenta cosas tan evidentes como la
variabilidad anual solar (la desviacion estandar en Espafia se sitla en el 25%; esto puede
dar lugar con una probabilidad dada a la existencia del recurso solar en una banda amplia).
En este sentido, el mercado tiene software suficiente como ACSOL, T*SOL, POLISUN,
GETSOLAR, RETSGREEN, etc.; o los mas simplificados como F-chart, CHEQ-4 (Metasol),
etc.; y los mas complejos que tratan el asunto para el disefio termo-hidraulico como el
TRNSYS, etc.

17. MARCO FINANCIERO PARA EL |+D+l

El mapa financiero en el que se tiene que desenvolver las acciones de I+D+l es esencial
conocerlo con detalle, en contenidos y tiempos, pues de ello dependen el éxito de muchas
de las iniciativas tecnolégicas. Y, ademas es importante para integrarse en el tejido de la
UE en materia de investigacion; también, a nivel espafiol, el conocimiento de las lineas de
incentivos son imprescindibles para avanzar en la ejecucion real de proyectos en el area
cientifico tecnoldgica. Se trata de la imprescindible cooperacion publico-privada para llevar
adelante con éxito lineas y trabajos de investigacion e innovacion.

Pero antes de entrar en descripciones mas extensa, de entre los multiples estudios
realizados sobre las claves que intervienen en el mercado para lograr un mayor despliegue
de la tecnologia STBT, se ha seleccionado una encuesta promovida por Solrico®. Del estudio,
se ha seleccionado el flash mas directo referido a la opinién de los fabricantes de captadores
sobre diversos instrumentos de activacion, seleccionando dos de las medidas entre las siete
propuestas. Destaca la importancia de la legislacién por imposicion de cédigos, seguida de

8 http://www.solrico.com/index.php?id=4
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la reduccion de impuestos, como mas importantes. Sin embargo, en contra del valor que se
confia, en este documento, a la financiaciéon del |+D+l, ésta no se considera un motor
principal del mercado. Se afiade desde Solplat considera que después de la COP-21%en la
que se promueve desde todos los foros (IEA, UE, etc.) una transicién energética hacia una
economia baja en emisiones.

Inyour opinion which of the fallowing support mechanisms are helpful for stimulating solar thermal
markets and which are not?

]
Solar building codes / solar obligations | NN T |
Renewable building codes / obligations N |
Taxcredits | |
VAT reductions for solar thermal systems | - Source: solrico survey
| December 2013 among
Grantsforinvestmentcosts NG A 200 solar thermal
| collector/systems
support for demonstration projects  [NEZ manufacturers
| worldwide.
FundsforraD IR ET I
0% 20% 40% 60% 0% 100%
m Strongly agree [ agree B Tendto agres Disagree ( strongly disagree

A pesar de esa vision, desde Solplat se piensa que la activacion de los mercados puede
tener una de las claves futuras en la financiacion de la actividad de 1+D+l, especialmente en
el campo de la innovacion. Por ello, buscando esas palancas, se han destacado a
continuacion las estrategias publicas, los marcos, las lineas y las convocatorias concretas
para la financiacion de determinas acciones en algunos casos no coincidentes con las
estrategias y oportunidades empresariales, aunque desde lo publico puedan considerarlos
como prioritarios. De ahi, la necesidad de participar en las rondas informativas, en las
consultas sectoriales, en las estrategias generales de forma que el sector SBT esté presente
en todas las visiones y acciones.

La UE trabaja por tramos temporales y retos; para el caso del VIIPM y H2020, se han logrado
en Espafa retornos por debajo del 10%, en esta area. Para Horizonte 2030 se espera ser
mas eficaces, tomando niveles de responsabilidad en relaciona promover proyectos y
acciones por parte de Solplat Este esfuerzo de participacién en programas, alin con unas
condiciones financiera muy positiva demanda un esfuerzo empresarial importante. También
destaca del informe la calidad en los proyectos de innovacion y en los instrumentos PYME,
extremo este muy importante con unos retornos superiores al 18%.

9La COP21 terminé con la adopcion del Acuerdo de Paris que establece el marco global de lucha contra el cambio climatico a
partir de 2020, en el que se promueve una transiciéon hacia una economia baja en emisiones y resiliente contra dicho cambio;
con el objetivo de evitar que el incremento de la temperatura media global supere los 2°C respecto a los niveles preindustriales.
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La UE en su politica para acelerar el proceso de mitigacion del impacto que la energia
produce, busca identificar el posicionamiento global a través de lo que denomina, sin
precision todavia, como Mision Innovation o la cooperacion con Africa; propone diversos
instrumentos financieros y otros no financieros; pero, destaca que la aceleracién que quiere
impulsar vendra indefectiblemente del impulso de la ciencia-tecnologia de la energia.
Ademas, como consecuencia de los MRR (Mecanismos de Recuperacion y Resiliencia), el
aria de energia limpia es una de las prioritarias, y se espera que los MDI (Memorandum de
Intenciones) que se estan planteando a iniciativa del Gobierno puedan tener cabidas
acciones la Industria y en la calefaccion de distrito que darian el salto necesario para
alcanzar una visibilidad importante de la tecnologia solar.

Por parte del CDTI, actuando como agencia de innovacion existe todo un mapa de
instrumentos financieros muy importantes pues cubren todas las fases de un proyecto
innovador como recoge la grafica adjunta: desde la investigacion industrial hasta la
innovacién y desde la semilla hasta el crecimiento competitivo. A modo de ejemplo se ha
captado de los mdltiples informes que elabora el Centro el que corresponde a la convocatoria
de ERA-NET?, con la inclusiéon de una prioridad tematica. Precisamente, este es un ejemplo
de la necesidad, posiblemente de sefalar prioridades y ahi se encuadraria la necesidad de
establecer ITP.

Instrumentos financieros
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A través del IDAE se promueven actuaciones, basicamente en TRL altos, aunque en algun
caso pueden alcanzar temas de innovacion en especial en los temas:

> Rehabilitacién energética del parque de viviendas, asi como de las
infraestructuras y edificios publicos.

> Incremento de la eficiencia energética de las empresas espafiolas, en particular
las PYME, en el sector industrial y en el sector terciario.

> Incremento de la participacion de las energias renovables para usos térmicos,
en especial la biomasa, el biogas, los biocarburantes, el aprovechamiento

10 | as ERA-NETSs son redes europeas de agencias publicas dedicadas a la financiacién de la I+D+i a nivel nacional/regional,
gue cuentan con el apoyo de la Comisién Europea y cuyo objetivo es favorecer la coordinacion de los programas de
investigacion y desarrollo de los EEMM.
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energético de los residuos, la solar térmica y la geotérmica para usos
térmicos.

Y mas en concreto, segun el Position Paper de la Comision y la traduccién al PNIEC, Espafia,
sefala un cambio total en la economia baja en carbono se hacen imprescindibles: mejora
de la eficiencia energética en edificios; redes de calefaccion urbana eficientes, y en la
industria con recuperacion de calor de sus procesos. Se trata, ademas, de superar los retos
para Espafia que son: empleo y productividad; competitividad de PYMES y presencia
internacional; debilidad del sistema de investigacion e innovacién y escasa participacion de
las empresas; y, uso ineficiente de los recursos naturales. Como se ha sefialado las
renovables eléctricas estan muy analizadas y estructuradas en el Plan, y menso las térmicas,
a pesar de la importancia de lograr una paridad en el andlisis y en la dedicacion de recursos
y esfuerzos.
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