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LA SOLAR TERMICA EN EL SECTOR INDUSTRIA Y EL
PLAN DE REINDUSTRIALIZACION EUROPEO

La energia solar tiene un potencial sélido para contribuir a la descarbonizacion del sector
Industria, a los niveles térmicos factibles y en los préximos afios tendrd un crecimiento

exponencial impulsado por el mercado de emisiones.
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NOTA

El documento esta compuesto de una actualizacion del realizado en diciembre 2020 de aquellos
aspectos significativos acaecidos durante el periodo elegible 2021-2022. En primer lugar se
describe los aspectos de la actualizacién y a continuacion el documento realizado a diciembre
2020. En suma se mantiene el desarrollo histérico.

ACTUALIZACION A DICIEMBRE 2022

1. Elinforme WETO (World Energy Transitions Outlook 2022) que anualmente emite IRENA y
gue tiene una vision global sefiala los siguientes puntos criticos:

e Las crisis agravantes subrayan la necesidad
apremiante de acelerar la transicion energética
mundial; WORLD

e Las intervenciones a corto plazo para mejorar los ENERGY
desafios inmediatos deben ir acompafiadas de un TRANSITIONS
enfoque potente para lograr una transicion energética
exitosa a medio y largo plazo.

e La aceleracion de la transicidn energética es
fundamental para seguridad energética a largo plazo,
estabilidad de precios y resiliencia nacional

e Dado el ritmo actual y el alcance inadecuados de la A
transicion, todo lo que no sea una accion radical e
inmediata disminuira, posiblemente eliminara, la
posibilidad de permanecer en la sendade 1,5 °C o
incluso de 2 °C.

e Revisar los planes, las politicas, los regimenes fiscales y las estructuras del sector
energético que impiden el progreso es una necesidad politica

e Ladescarbonizacion de los usos finales es la préxima frontera, con muchas soluciones
proporcionadas a través de la electrificacion, hidrogeno verde y el uso directo de
energias renovables.

e Elaumento de las energias renovables, junto con una estrategia agresiva de eficiencia
energética, es el camino mas realista para reducir las emisiones a la mitad para 2030,
como recomienda el IPCC

e Es hora de una accion urgente; los paises deben establecer politicas mas ambiciosas
objetivos e implementar medidas para aumentar la eficiencia energética y despliegue
de renovables

15°C PATHWAY

Es decir, acelerar la entrada de renovables eléctricas y térmicas para alcanzar los objetivos en
emisiones, causante principal del cambio climatico.
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2. Latecnologia solar de baja temperatura por el TRL alto que tiene s s eigm

en la mayoria de las lineas de trabajo y especialmente en el e \
sector industria no quedaria afectada, sino todo lo contrario, :..:,... J.'
potenciada por unos precios energéticos desbocados y unacarga -E A
por emisiones de GEI inasumibles ni econémicamente. El sector L

va a sufrir un fuerte empuje por la necesidad de sustituir el _{s_v_d_hﬁf{'_ e
méaximo posible de los consumos térmicos de los sectores —
residenciales e industriales; y la energia STBT es una alternativa
importante. Y, este fuerte impulso que va a imprimir el sector va a producw un efecto de
arrastre importante; momento que debe aprovecharse para avanzar en los aspectos

tecnoldgicos.

3. Cuando se situa (discurso de la Presidenta de la Comision Europa,) “NextGenerationEU en
la cima, se pone una potencia financiera masiva y sin precedentes: 1,8 billones de euros. Eso
es casi el 13 % de nuestro PIB de la UE-27; y MFF y NextGenerationEU juntos aumentaran
el porcentaje de politicas modernas a mas del 50%. Ahora tenemos la oportunidad de lograr
juntos algo historico para Europa. La presion de la crisis ha abierto puertas que durante
mucho tiempo estuvieron cerradas. Por triste que sea la ocasion, también es una nueva
oportunidad para Europa, para nuestra comunidad”.

4. La Transicién en la que se encuentra inmersa los paises responde a tres hitos colosales que

sSOn necesarios para conseguir la transicion:

* Mas sobriedad (hacer menos para consumir menos);

» Mas eficiencia energética (hacer lo mismo consumiendo menos);

* Reduccion del carbono (producir la energia que necesitamos emitiendo menos

carbono).

De esta manera, estas palancas, se tienen que activar de forma rapida y masiva para luchar
contra el cambio climéatico. Descarbonizar el calor, entorno de la ESBT, permite trabajar en
la lucha contra el 50% de nuestro consumo final de energia.

5. La construccién de una barrera de resiliencia del mercado Unico, acelerada por la crisis de
la COVID-19 y actual Guerra de Ucrania, indujo a que la Comision propusiera una serie de
medidas para reforzar la resiliencia del mercado Unico frente a las perturbaciones:

e un nuevo Instrumento de emergencia del Mercado Unico para garantizar la libre

circulacion de bienes y servicios durante cualquier crisis futura;

e apoyo especifico a las pequefias y medianas empresas;

e seguimiento periddico del mercado Unico mediante la realizacion de un analisis anual.
En concreto se perseguia una autonomia estratégica de la UE, y una manera de abordar
las dependencias tecnoldgicas e industriales que sufren algunos Estados y en general la
UE. Para ello, propuso:

e trabajar en pos de la diversificacion de las asociaciones internacionales que ayuden

a aumentar la resiliencia econémica a través de la inversion y el comercio;

o fomentar nuevas alianzas industriales en &mbitos estratégicos que atraigan a

inversores privados y contribuyan a la creacién de empleo;

e controlar la dependencia estratégica.
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6. La estrategia industrial tiene por objetivo impulsar las transiciones ecoldgica y digital en la
industria de la UE. Para ello, propone:

e vias de transicion para identificar las acciones necesarias para que la doble transicién
se lleve a cabo con éxito,

e  proyectos conjuntos plurinacionales para maximizar la inversion en el marco del plan de
recuperacion,

e asociaciones en el marco de Horizonte Europa,

e andlisis del sector siderurgico,

e inversiones en energia descarbonizada, accesible y asequible.

7. En diciembre de 2022, el Consejo Europeo subray6 la importancia de una politica industrial
europea ambiciosa para adaptar la economia a las transiciones ecolégica y digital y reducir
las dependencias estratégicas; y, en concreto movilizar todos los instrumentos pertinentes a
escala nacional y de la UE, asi como de mejorar las condiciones marco para la inversion, en
particular mediante la  simplificacion de los
procedimientos administrativos. En esta direccion la
Comisién ha lanzado el «Plan Industrial del Pacto Verde
para la Era de Neutralidad Climatica», persiguiendo
acelerar la transformacion de cero emisiones netas de la
industria con un gran incremento del desarrollo
tecnoldgico, asi como la fabricacion e instalacion en la
proxima década de productos y suministros energéticos
con cero emisiones netas, reforzando al mismo tiempo
la competitividad industrial de la UE. El plan deberia
situar a Europa en la senda hacia la neutralidad
climaticay el liderazgo mundial en la era industrial de
cero emisiones netas, en lo referente tanto a la
tecnologia como a lucha contra el cambio climético.

8. Es decir, la industria muy ligada a la transicion
energética debe dar un giro de 180° si quiere seguir
los pasos de otros sectores; pues se les va a exigir | e gtz it n
un incremento anual del 1,1 % de participacion de las P ?
EERR/EF, que significa alcanzar el 10% a 2030. Este
nuevo objetivo esta conectado con el paso del 32%
inicial al 40% de la componente renovable en la
energia final. La imagen adjunta recoge algunas de
las motivaciones ya anotadas anteriormente y que
han servido para el lanzamiento de la Guia que se
hablara posteriormente.
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9. Por otro lado, se acelera el proceso por los
compromisos de Europa y el Fit for 55 que debe
forzar que se le dé la maxima importancia que
requiere algunos sectores que van mas despacio, especialmente lo referido a la sustitucion
de combustibles fésiles por renovables en los sectores sefialados. En suma implica una
nueva aceleracién de objetivos pendientes de los suministros y limitaciones que impone la
situacion de sanciones.

ey
1 & Durwatre vy bs tmden do Cokat

L asit

solar térmica

tecnalia J

3



-
\

solplat

Thesrem Eveem i

C R sk ——— - -
TR W et b w——
- LI —

Segem wymiem syegrwegertn oo f M b 13
O e — S
O s WA —— -
R B T

C vy r—

Vst grigeey =eae » eppthg
T i (150

¢ e be
C g e ——— ——
C D e Cediit . —

10. El marco general ha sido estudiado con cierta profundidad desde el Instituto de Ingeniera de
Espafia, foro de debate de primer nivel tecnolégico en Espafia, en cuyo seno se ha propuesto
un Pacto de Estado por la industria que marca el objetivo de alcanzar el 20% de la economia
espafiola al 2030. Y, uno de los instrumentos que sefiala es la transicidn energética que debe
servir para que Espafia por el fuerte potencial industrial que despliega en renovables pueda
alcanzar esos niveles de participacion. La actuales inversiones en renovables alcanzan el 2%
del PIB y deben ser el motor del cambio

11. Se anota que el Marco Estratégico de Energia Marco Estratégico de Energia y Clima

y Clima, se basa en una Ley del Cambio
Climatico y Transicién Energética clave para

definir el horizonte y que tiene en energia una Acuerdo de Paria

ruta marcada por el Plan Integrado de Energia Agands para ef Desarralio Sovtenibie 2030

y Clima a 2030 (PNIEC); una Estrategia de Poquete UL (nergis Limpes
Descarbonizacion a Largo Plazo 2050 con las Pacts Werde turipes

oportunidades que puede suponer la i for 33

neutralidad climatica a 2030, para garantizar la | Ley 7/2021 Ge Camiiio Cllmatim y Tr Energe
estabilidad de objetivos e instrumentos a largo Pt wrade 6o Srargss y Chma(pienc)
plazo. Este marco esta complementado por [ || tsretagie e Descarbomisscidn ¢ Large Maso 2850
hojas de ruta que analizan las oportunidades y R o P e Py
desarrollan las medidas de cara a sectores (SR SRS 15 AUee: e
especificos. Otras evtratagion y hafas 6o ruts davivadies det PAEC

12. Horizon Europe es el actual Programa de  HORIZOM EUROBE.

Innovacion e Investigacion europeo, para el T
periodo 2021-2027, con un presupuesto de =

100.000 M€, considerandose el programa de  p——
financiacion mas ambicioso hasta la fecha.
Horizon Europe busca reforzar la ciencia y

tecnologia ~ europeas, = mejorar ~ la  Lecclonesaprendidas =~ Principales novedades
competitividad y la innovacién de la industria @ i vipts b '
y conseguir alcanzar los objetivos e —
estratégicos europeos como, por ejemplo, SE——

los objetivos acordados en el Acuerdo de dmmsiocimmen L EmTmETTT
Paris o los establecidos en el nuevo ‘Green (@ s s C EECTTTUTNES
Deal’. Muy interesante ha sido el trabajo de — B v reinte & oo |
andlisis de la experiencia del anterior ) resw s B chedcscenca |
programa; algunas de sus conclusiones se P
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recogen en la redaccion de este documento. Esta practica debiera ser de caracter
inmigratoria para todas las lineas de la Administracion, marcando también un periodo maximo
para emitir los informes pues en otro caso se podra realimentar pero en el segundo paquete.
para poder realimentar las concluimos de forma sucesiva. pues se derivan de ella. Quizas la
mas importante es la concentracion de recursos en pocas empresas lideres, accion logica si
se presentan en competencia con bases econdmicas y tecnolégicas muy diferentes; bien es
cierto que se suelen separar en grandes y pequefias, pero en el caso espafiol la
microempresa queda relegada por capacidad econémica y de gestion.

13. El presupuesto HE 2021-2027, recoge un esfuerzo financiero sin precedentes, aunque la
segmentacion del mismo en los extensas necesidades de financiacion de la 1+D Europa
puede resultar escasa para conseguir el posicionamiento de liderazgo que se propone. En
concreto para el area ESTBT y similares las ayudas no pueden ser equivalentes al que
reclaman otras secciones del I+D; en especial los proyectos de altos TRL como es éste no
se consideran con la suficiente tasa de retorno y se desvia el foco a otro tipo de marco de
ayudas encontrandose desplazadas de nuevo por limitantes de otro tipo.

Prusupussto de Hortzonts Euraps: BS 200 IveaiE L pars e imvewtigacon y le iInnovacan e
millonos EUR |2021-2027)

Wroiynon 3400 rlliewr £U% oo s Gararwon TUL sogars o
L T L ERTR  S B B

€| prmer plan estrategco
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14. PERTE: Proyectos Estratégicos para la Recuperacion
y Transformacion = Econdmica) es un nuevo A bea oAbl
instrumento de colaboracién publico-privada en los térmicas en diferentes

- L. .. . - = sectores de la economia
que participan las distintas administraciones publicas, : (RD 1124/2021)
empresas y centros de investigacion. Su objetivo es
impulsar grandes iniciativas que contribuyan
claramente a la transformacion de la economia
espafiola. Se anota a continuacién las claves mas
importantes de los PERTE o Planes de Recuperacion
y Resiliencia, origen de todos las lineas que se
instrumentan en los Ultimos afos derivados de la
emergencia climatica y activados por otros factores
(pandemia y Ucrania). Entre ellos, de forma directa,
destaca el PERTE de Energias Renovables,
Hidrogeno Renovable y Almacenamiento, ERHA.

Establecer 103 20ses rgsbI-ae pern b C0ncosn drects O opedas & lss CCAA Y
Chatiden 2w Couse y Mollle, asl comi |k apreiaciéa di 808 (2) programas Os
ncentvo

rernnas e o6 oo 1o
o y o razbeceian auazvcrtents
Bacicres o s acovais, rEANSRED & aesncanm sel vt pithen

El documento incide en: Toda la cadena de valor
asociada a las energias renovables se convierte en
decenas de miles de puestos de trabajo directos en
ambitos que pueden abarcar desde la fabricacion de
componentes 0 ftrabajos de ingenieria a la
construccién o mantenimiento de instalaciones. Se
sefiala incrementos continuos en innovaciéon y
generacion de empleo también en nuevos modelos y nichos de negocio en torno a la
transicion energética, que contribuyen con un fuerte efecto tractor sobre la economia.

(134} Cuantia do las ayudas (Anexo i)

12 Ayuda base

15. La lectura mas amplia de la transicion energética sefiala avances en el establecimiento de
nuevos modelos de colaboracion, de integracion social y que representan una oportunidad:

tecnalia J Lasit
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la ciudadania, PYMEs y Administraciones dejan de ser
solamente consumidores para poder también generar,
almacenar, gestionar o compartir su propia energia,
con el impulso de soluciones como el autoconsumo o
las comunidades energéticas, en la que Ila
componente térmica debe jugar un papel crucial.
Ademas de una mayor capacidad de decision y un

desarrollo energético méas acorde con las necesidades =" e LI T e
del territorio, esta participacion social permite también un mayor retorno social y econémico
de la transicién energética sobre la ciudadania, que pasa a ser el centro de la misma.

16. En el documento PERTE se organiza las fases en las que se analiza y el estado de los
mismos, recogiendo por ello un entorno complejo de objetivos, agentes de innovacion y
mercado, de forma que se esquematiza en el grafico adjunto. Para la hoja de ruta de la ESBT
sirve perfectamente para asignar los retos. Sin embargo, se vuelve a no considerar la
transicién energética térmica como esencial en el proceso insistiendo en implantar nuevas
areas de |+D+l frente a desarrollos en el area mencionada.

Medidas Transformadoras
FASE k1D FASE I CAPACIDADES FASE Il DESPLIEGUE
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17. Por parte espafiola, y en el campo de I+D y capacidad de la infografia PERTE, la Estrategia
Espafola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027 (EECTI) trata de definirse como
un nacleo con un area estratégica concreta: “Clima, energia y movilidad” y es en ella donde
se proyecta mas el sentido de las plataformas tecnolégicas. De esta forma, esta Estrategia
complementa otras Estrategias nacionales y permite desarrollar una estructura integrada y
plenamente interrelacionada con la politica energética, a la que la EECTI ofrece su apoyo
para favorecer el cumplimiento de sus objetivos.

18. La importancia del calor en nuestra estrategia de descarbonizacién 2022 marcara un punto
de inflexion en Europa para tres probleméticas cuya resolucion serd el fundamento del
desarrollo europeo para las proximas décadas. Independencia energética, competitividad
econOmica y sobre todo la descarbonizacion de la economia van a definir la cara de las
sociedades europeas para futuras generaciones. Las energias renovables son una solucién
a esta crisis a cual nos enfrentamos, generando energia local, a un precio estable para largo
plazo, y sin emisiones de CO2. Hasta ahora los esfuerzos en la energia renovable se han
centrado en la generacion de electricidad descarbonizada. Sin embargo, la mayor parte del
gas gue consumimos esta destinado a generar calor para usos residenciales (calefaccion y
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agua caliente sanitaria) e industriales (calor de procesos). En Europa, este calor representa
50% de nuestro consumo final de energia, pero ha carecido de la atencién e importancia
necesaria, sobre todo si tomamos en cuenta que, en paises como Espafia, tenemos las
herramientas y la climatologia para realizar esta transicién.

19. Una de las lineas que ha activado el PERTE es la referida a la implantacion de sistemas
térmicos renovables en el sector industrial y que van a gestionar las CCAA. Ademas de otras
gue derivan del marco definido en el RD 477/2021, La eficacia de esta linea equilibrando el
peso de las renovables térmicas en el conjunto, va a ser esencial, pues la competencia de
proyectos va a inducir un fuerte desplazamiento a lo eléctrico.

20. El mercado en la tecnologia ESBT es el motor de la
innovaciéon. ASIT, asociacién sectorial y responsable de LR
la secretaria de Solplat publica anualmente los datos mas et
significativos, principalmente del lado de la oferta y por S
ello recoge la actividad del mercado. Asi, se incluye la Sz
elaborada en base a los resultados de 2022 organizacion
desde el lado de la demanda, principalmente, anota con
el estudio anual del mercado de fabricacién en la que se destaca el estancamiento del mismo;
e incluso por un doble efecto de ralentizacion de la economia y por el desplazamiento del
interés por tecnologias mas evolutivas y, criticamente mas rentables como son las renovables
eléctricas que captan fondos, atencion y todo tipo de recursos. Siguiendo el andlisis del
mercado a 2022 se sefiala la importancia de los prefabricados y los mas instalados
captadores planos acristalados; y aparecen con fuerza los sistemas PVT, incluso por encima
de los tubos de vacio considerados la tecnologia de avance por elevar la temperatura. Es,
sin duda, una hibridacién muy interesante que abre el camino a un mix de renovables.

TR B L0 O RO Y W

21. Los trabajos de crear el marco adecuado para lanzar una ofensiva para el uso de la ESBT en
la industria han cubierto varios frente:

e publicacién de la Guia significa un paso muy decidido para dar a conocer la
tecnologia y las posibilidades reales para la alcanzar cotas de descarbonizacion
que deben alcanzar el 10% a 2030;

e en el foro Alinne se ha analizado por todos los sectores tanto manufactureros como
la fabricacion de bienes de equipo y se sefiala un potencial muy atractivo a lo largo
de toda la cadena de suministro técnico;

e preparacion de propuestas para Misiones CDTI, y otras convocatorias sobre
esquemas de recuperacion de calores residuales y energia solar bombeada por
ESBT.

22. Con referencia a la Guia de la EST (Guia Técnica de Energia Solar Térmica | Idae) para procesos
industriales, significa un hito en la conquista de un mercado escaso y sin embargo con un
gran potencial de sustitucidon de combustibles fésiles y eléctrica para calentamientos en el
rango del 100°C (por la aberracion entropica y otras consideraciones), ademas de contribuir
a la reduccion de emisiones de forma drastica participando de unos derechos de no
emisiones, cada vez mas importantes.

L asit
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Resumen ejecutivo

Este resumen ejecutivo recoge los elementos y resultados claves de ia gula pana
agrapar b l mdn red de forma que el wsuario los pueda visualizar
de forma sencills y répids. Cuando lo comsidere necesario, podrd ampliar los
contenidos en 10s capitudos correspandiantes que se relacionan facilmente al seguir of
mesmo orden y 0o lecido en este r

1.1. Objetivos

Los objetivos o esta guia son

Fromover el wo de imtalacones solares térmicas de baja temporatura en
Procesos industriahes bien difectaments por parte de 108 Usuanos o blen & través
de Empresas de Servicios Energéticos

Facifitar 3 todos ot ag ir (g as, emp del sector
Industrial, adminstraciones, etc] lo mformacion necesars pora efiminar los
pasities incertidumbres que dicho use pudiese generar

Dar visitiioad a las venlaEs que supone el mamo, aharfo energétco y
reondmico, mejora de I3 huella de carbano, megoara de 3 imagen corparativa, etc
Poner en valor la experiencia adquinida en el transcurse def tiempo a través de
proyectos reales

Definir y difundir sus singuiandades técnicas para faclitar &3 instalacitn de energh
s0lar téemica en peocesos industrisies

Conocer & potencial cualitativo definiendo & tipo de industria y de procesos
objeto de poder Incarporar energla Solar Térmica y, de manera aprovmads, su
patencial cuantitativo de contribucitn sobre el consumo de energia fimal

Analizar la viabilicad téonico-ecor A de instalaciones solares Lermas para
procesos industriabes

Orrentar 2 ket administracones publicas a la hora de disedar sus programan de
Ryudas Oe manacs mis efectiva

Se ha pretendido desarroliar un documento de referencia para estas apicacones, lo
s completo posible pero que. 3 & var, sea fhcimente entendibie por 1os usuaros
Eath Swigica & todos los profesonales relationados con ¢l sector ya sesn industrisles,
Moclacones de empresas, Empresas e Senvicios energéticos, nstaladores y
W , enerpiticos, administraciones pubicas de todos
los niveles, entidades de control, Ay como cuslguier 0o agente que s considers
Involucraco

Potancisl

Vorar

tormico

A071 00

1840 400
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La guia solar industrial debe abrir el mercado de los grandes
proyectos industriales en la infinidad de procesos en los que
debe intervenir en una racionalizacién energética pues no
se puede degradar tanto los contenidos energéticos y
cargas contaminantes de forma extensa al medioambiente.
Si se analizan los potenciales 6ptimos que no maximos, se
has estimado que podrian alcanzar una superficie de
captacion de més de 10 Mm2 para el sector industria

Se sefiala, por otro lado, los ejemplos diversos de

instalaciones realizadas en Espafia e internacionalmente =1 R ———
dando una vision clara de que no es por la tecnologia que —p ]
no se desarrolla las aplicaciones sino por factores distintos: e e T

espacios, desconocimiento, simplicidad frente a esfuerzo,
cargas medioambientales fiscalmente asumibles, etc.; en =)
suma falta de compromiso. Ante este andlisis que la Guia lo

hace con el maximo detalle

por— A—

= == " ALINNE
CADENAS DE SUMINISTRO TECNOLOGICO

Identificar dep lasen las dife “cadenas de suministro” de tecnologias
energéticasy priorizarla |+D+i+c para mitigar dichas dependencias

» Aindas aldciricas y casstaceion,
Tedrasstructuras H2

Posibles coterios para orentar Ia priorizacion de la 1+0+H+c

o' i de Recursos

* Madure: l’emoldg-ta (fiabdad, costes, . )ﬂelas éveas tecnoldgicas

. paraal

*  Dependencia Tacnuldmta {fabricacion de equipos, matenas primas, capacidades técnicas y humanas)

23. Se identifican los proyectos de almacenamiento innovadores, el area de Misiones se les
asigna un gran papel. En Espafa se crea el denominado Centro ibérico de investigacion
almacenamiento energético (CIIAE). En este campo consideramos que el almacenamiento
térmico que es extraordinariamente rentable y de costes relativos bajos es una solucion a
ciertas demandas térmicas en industrias, principalmente.

asit
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El CIIAE renombrado en la actualidad como centro ibérico para la investigacion del
almacenamiento energético, presenta varios aspectos relacionados con la tecnologia solar
térmica de cierto interés, puesto que el almacenamiento térmico a baja temperatura es una de
lasa claves del desarrollo de la tecnologia. Asi, desde la misién el almacenamiento de energia va
mas alla del hidrogeno pues sefiala campos como el almacenamiento en baterias, bombeo y el
campo de lo térmico. Es decir desde Solplat se establece un punto de seguimiento sobre este
reciente centro de investigacion. En este sentido, se mantiene lazos de relacion muy

interesantes para el futuro inmediato.

24. A modo de posibilidades de interconexién de los

mercados con los CCTT se anota la relaciéon amplia que
existe entre Solplat y otros CCTT, ademas de Tecnalia
gue participa en la Secretaria, especialmente con los
centro tecnolégicos publicos y las OPIs.. En espacial
los trabajos iniciados desde Tecnalia para movilizar
acciones de innovacion industrial, campo
extraordinariamente importante para la solar térmica,
pero de escasa atraccion por las lineas de ayudas
especificas.

| rm———m s e

14 La preparacion de un proyecto Mision ha representado un esfuerzo importante y que si bien

no se ha conseguido madurar por falta de un empresario que arriesgue en la introduccion de
esta tecnologia para abastecimiento de grandes volimenes de energia térmica a baja
temperatura; desde Solplat se sefiala que ha representado un peldafio y que a la larga,
cuando se obligue a no emitir gases a la atmosfera por combustion de combustibles fosiles
en la industria, o que esta direccion sea forzada con un coste de emisiones inasumible

(actualmente, algunos momentos el
mercado de CO; ha superado los
100€tC0O,). Mientras este proceso va
madurando, desde Solplat se contintia con
el esfuerzo de movilizar la innovaciéon que,
basicamente, trata de integrar =
componentes bien conocidos, bombas de

calor, almacenamiento masivo térmico y
tecnologia de intercambiadores avanzados,

etc.

La UE ha dotade un paguete de fondos inédito de mis de 2.024bC pnm
reparar los dafios causados por el Covid-19 v transformar la economis

e zoee seToect TRseemm
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25. El IDAE, organismo de referencia para el mercado, presenté en Genera 2022 el marco de
ayudas del Plan de recuperacion en la que se identifican dos RD directamente aplicables y
que de forma marginal pueden contribuir a la instalacion de sistemas innovadores.

Ayudas para la implantacion de
sistemas térmicos renovables
en ol sector residencial,
terciario e industrial

Crmy: WD &TTRoR), OB AUTOCOMSUMO Y .
eahiouieents “Ean Rntd5E ioind D) e o mLATCONDS .
R SONOVARLES & WIFLANTACION —OR SISTENAS *' DIFERENTES SECTORES OF LA ECOMOMIA
(L0 TRAMIGO RENCVADLES EN SECTOR NESDINGAL

AETUACOMES ELESSLES - Srowgrwns & (EE WA tevirdcail

SOL0 IIACE  — o e o SR M A
L)

Gosbomis oo i ks 0 o0
Habatir o - op s eras e g -
harota i

P e

l." e €5, 0AE

26. Se anota la importancia financiera que representd los fondos COVID-19 para reparar los

dafnos y transformar la economia que inyecto via mercado principalmente un paquete de
incentivos importantes.

Las cantidades destinadas al Plan de Recuperacion, que engloban 750b€, se
canalizarin a través de diferentes instrumentos con objetivos distintos

Mrgaarts Acae

* Necwwere Campes Se fvoowmase § Redenos T2s
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= Dy i TS
=
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27. La importancia de las cadenas de valor de las aplicaciones es esencial para visualizar el
estado de independencia teoldgica que disfruta un pais o un entorno. De esa manera, para
la ESTBT en el sector industrial debe de hacer un esfuerzo para participar en el proceso de
descarbonizacioén. La innovacion debe de centrarse en cada una de ellas.

n
solar térmica
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e——
La Unidm BEuropen ha identificado sels cadenas de valor estratégicns para
impulsar la competitividad industrial y ayudar a aleanzar la smbickon climatica
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28.De especial importancia, aunque dada la o
intensidad de enfoque estratégico hacia | EU
macroproyectos de I+D, de alto nivel de i
consorcios y altos presupuestos, es la EU - MlSSlONS
MISSIONS con claro enfoque UE y pero en
proyectos estratégicos, grandes retos
energéticos alrededor de Cimate neutral and
Smart Cities. La amplitud de estas ayudas
abraza desde la aplicacion masiva de la
EWSTBT en Industria, los grandes proyectos de
rehabilitacion urbana y vivienda, etc. Pero tiene

la importancia en entornos como éste el o

participar de forma activa por asimilar el maximo

de enfoques multidisciplinares. Solplat va a o

acelerar el proceso de sefalar el objetivo de '0 — R itaig
implementar un plan de ESTBT en sectores 9._;:;.____

manufacturero: papel, malterias, textil, etc. a - -
nivel europeo para fraguar un proyecto ) et somtrte o
colaborativo que tenga cabida en las s :: e

convocatorias Mission.

29. Algunos de los comentarios anteriores sobre
concurrencia competencia en las ayudas a proyectos seria aplicable a la convocatoria clasica
de la AIE Retos y ampliado a otros campos como la de proyectos estratégicos orientados a
la transicién energética. La informacién se obtiene de los puntos de contacto y el mas
destacable es la FECYT.

tecnalia )
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30. La propuesta clave que sefiala la SHE (Solar Heat
Europa) se centra en cinco ejes de politica-
administrativa ademas de la promocién general
entorno  econdmico-tecnoldgico, un enfoque
sistémico, centrando el valor de la componente
térmica y acompafiada de esa reduccién tan
importante que representa el objetivo de reducir el
consumo de energia primaria en un 39,5%; es
decir, se acumularia al efecto de inyectar
renovables en el consumo de energia final hasta
cota del 42%, todo ello a 2030. Son por tanto dos
medidas fuertemente adicionales para lograr el
objetivo final.

Frwerr e o e irvreaban
del
Laputar toe stemrgion ot & ulet (Peew sk § ks o sencs seeTpTie s

Aarweal e sesidor e 40 be sutemas b cdilom e

Aammetar m 10 A T dee 6 ediho e
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S e e
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31. La importancia del recurso solar en la descarbonizacion de la industria de procesos se ha
destacado en varios puntos, por ello, aunque se vengan realizando evaluaciones de potencial
de forma reiterada no es suficiente como para demostrar y difundir las multiples cualidades
que conlleva y alcanzar a las empresas. El reciente trabajo del IDAE en la que ASIT y Solplat
han colaborado, recoge de forma precisa las posibilidades que representa. Ademas la
difusion que esta teniendo el informe ASIT de los resultados 2022 sefala las posibilidades
de la aplicacion a la tan dificil descarbonizacién del sector Industria que optara por medidas
cuando la presién legislativa recaiga de forma obligatoria, momento en el que deben estar
disponibles soluciones renovables rapidas.

32. Se ha actualizado el mapa de objetivos y prioridades que desde SOLPLAT se entiende deben
de servir de referencia para el proceso de innovacion del sector ESBT. A estas conclusiones
se ha llegado después de un andlisis nacional e internacional y con el fondo de que Espafia
se posicione todavia mas en la vanguardia de

algunas lineas de investigacion. ElI mapa

presenta 8 &reas tecnolégicas de investigacion ATERIA OBJETO 1D SoanEme___{ oo e
actualmente como reto a la tecnologia y la | S——LTa Y
busgueda de una participacion importante en los oo |
objetivos sefialados anteriormente. Se extiende

ALTA

6GWt
10%

206wt
50%

CALOR INDUSTRIAL ESBT

OBJETIVO TERMICO 2%
NUMERO DE INSTALACIONES 1.000
REDES POL. INDUSTRIALES/COMUN. ENERGETICAS 50
CALOR DE DISTRITO URBANO

10%
10.000
500

alrededor de 25 materias y se sefalan los
aspectos de transversalidad mas destacables.
Finalmente se estructuran en 5 ITP (Iniciativas
Tecnolbgicas Prioritarias) en el sentido que se
analizan en Alinne.

Analizada la situacién en la que se encuentra el
entorno energético con el objetivo claro de
reducir las emisiones de efecto invernadero y
superar las barreras recientes de limitacién de
los suministros de fosiles, la aceleracion que
desde la UE se propone con los recursos
financieros extraordinarios y la decidida voluntad
de los 27 PP EU por superarlos de forma

tecnalia)

OBJETIVO TERMICO

5%

10%

NUMERO DE INSTALACIONES

3.000

10.000

CALEFACCION SOLAR

10.000

100.000

APTADOR
MEJORA COSTES (MATERIALES, FABRICACION, ETC.)

OLAR
10%,

20%

IMEJORA DE EFICICENCIA ENERGETICA [

10%|

INUMERO DE NUEVOS DISENO:HIBRIDOS.,INTEGRADOS, |

of

15%| |
20| |

GESTION DE REDES HIBRIDADAS POLIENERGIAS

5

10|

INTEGRACION Y COMPACTACION DE SISTEMAS

2)

5|

INTEGRACION CON BOMBAS DE CALOR

10]

INUEVOS SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR

3
5%

10%]

TECNOLOGIAS DE FRIO SOLAR

INUEVOS CICLOS TERMODINAMICOS

INUEVAS TECNOLOGIAS NO TERMODINAMICAS |

2]
2|

ALMACENAMIENTO TERMICO

INUEVOS DISENOS CORTA DURACION ALTA EFICIENCIA

INUEVOS DISENOS Y

DE ALAT EFICIENCIA EST|

5
3]
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comunitaria y solidaria, el sector se marca, desde la parte mas tecnolégica del mismo, nuevos
objetivos a Espafia que para esta tecnologia se han concretado en diversos ndmeros y
prioridades recogidas en el cuadro adjunto. Destaca el esfuerzo que Espafia va a realizar en
el &rea industria alcanzando la cota del 2% del consumo de EF.

Del cuadro anterior, destacan los objetivos cuantificados. Por su parte el calor solar que
deberia aportar el sector industria a la demanda térmica, de dificil transicion, seria del 2% del
consumo total en 2030 y este alcanzaria el 10% a 2050.

solar térmica

tecnalia J b asit
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POTENCIAL DE DESARROLLO EN EL SECTOR
INDUSTRIA DE LA TECNOLOGIA SOLAR TERMICA
BAJA TEMPERATURA DICIEMBRE 2020
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1. INTRODUCCION Y ENTORNO ENERGETICO

En varios documentos de estrategia en el marco de Solplat se han realizado diversos andlisis del
entorno tecnoldgico y especialmente del mercado, valorando el crecimiento de ambos. En
resumen, el entorno sectorial y tecnoldgico de la solar térmica de baja temperatura (STBT), trata
de desgranar los siguientes aspectos al fin de perseguir unos objetivos en el horizonte 2020 y
2030:

a) La calefacciony la refrigeracion representan casi el 50%
del consumo de energia de la UE, sin embargo, solo el
18% de la calefaccion en Europa es actualmente
renovable. Para colmar este vacio, se necesita un
marco financiero y regulatorio adecuado que tenga en
cuenta las especificidades, necesidades y potencial del
sector a nivel europeo.

b) El Paquete de Energia y Clima de 2020 y el Paquete
Europeo de Energia Limpia para todos, ocho
propuestas legislativas destinadas a proponer un marco climatico y energético
coherente para la UE a 2030.

¢) La UE apunta a una participacion de energia renovable de al menos el 32% en 2030,
junto con una mejora del 32,5% en la eficiencia energética en comparacion con una
linea de base. En conjunto, estos objetivos deberian encaminar a la UE para sobrepasar
su objetivo de reduccién del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero (en
comparacion con 1990) a2030.

d) La refundicién de la Directiva FER,
reconocié la importancia de establecer
objetivos bien definidos para desarrollar
e implementar soluciones de RHC; de
esta forma, los EEMM propusieron
planes nacionales de energia y clima, en
Espafia PNIEC, que establezcan sus
contribuciones nacionales a los objetivos
de la UE como agregacion de aquellos.

e) La financiacion es clave para la
viabilidad de los proyectos de RHC.
Desde la etapa de investigacion y
desarrollo, hasta el proyecto a escala, los mecanismos de financiamiento adecuados
son necesarios para reducir el costo y mejorar la competitividad del sector.

a) el mercado de las aplicaciones y de fabricacion de equipos presenta tasas de crecimiento
bajas, en el mejor de los casos estabilizadas desde hace unos afios, y muy ligadas al
sector residencial; a pesar de ello, en el medio plazo la legislacion mas estricta en la
nueva edificacion debe conducir a un crecimiento paralelo;

b) Las directivas de eficiencia energética y renovables se han traducido en una
materializacién de la busqueda de la descarbonizacion y de ahi que se haya desde la UE

tecnalia)
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demandado planes especificos, en Espafia se denomina PNIEC (Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima)
C) Ia IIegada del COVID ha intrOdUCidO una ralentizaCién nefaladion of 7480 #¥ afé)’f/.'.v.vw,wrmu,mddywny'.'lunf i

Chinma

de las inversiones y por ende de los proyectos de
innovacion;

d) la accién de la innovacién e |1+D no ha aportado
cambios significativos en la demanda del mercado,
basado en el precio de la energia; que sin embargo,
no recoge aspectos como los impactos
medioambientales, la seguridad de suministro o el
origen enddgena; esto ha conllevado una limitada
curva de aprendizaje.

e) La nueva capacidad de diversificacion de la tecnologia STBT en el campo de la
calefaccion de distrito o en diversidad de industrias y aplicaciones debe impulsar el
mercado a estos nuevos nichos; forzados por un lado por la descarbonizacién y por otro
en unos escalones de competitividad mayores;

f) Una nueva generacién de equipos y aplicaciones mas eficientes y robustos debe de
sustituir y especialmente aumentar las expectativas de mercado, ademas de que el sector
debe asumir fuertes presiones sobre de calidad, durabilidad y prestaciones.

g) El entorno tecnolégico esté intimamente ligado a la evoluciéon del mercado. También se
sefiala que el margen de aplicaciones esta ligado a intervalo de temperatura, siempre por
debajo de la temperatura de ebullicién del agua, en la mayoria de los casos. Los sistemas
no estan preparados para una presurizacion excesiva de los circuitos y mucho menos a
fluidos mezcla de liquido-vapor.

h) La fabricacion de componentes principales y la distribucién estd muy ligada a la
promocion local y regional, excepto en proyectos singulares, de demostracion o pilotos,
en los que hay un cierto nivel de concentracion e interés por la innovacién. Pero también
se sefiala que el entorno para movilizar innovacién esta en toda la cadena.

i) La reduccién de costes basados en el efecto escala no se ha producido mas que
puntualmente en los momentos concretos (entrada del RITE, p.ej.); y ha habido una
reduccion de actores, en perjuicio de una competitividad, pero necesaria para adaptarse
a los mercados.

i) En el sector STBT interaccion muchas politicas: industrial, edificatoria, energética y de
I+D+l1, sin olvidar la medioambiental y todas ellas habria que hacerlas compatibles,
coordinarles y sinérgicas, asunto de dificil armonizacién.

k) Para avanzar en una aproximacién a lo que deberia ser el mercado a 2030 y para
alcanzarlo con acciones de innovacion que debieran
llevarse a cabo, se ha estudiado en el documento de
andlisis cual es la situacion del sector en su
conjunto, y ayudados por el mapa de capacidades,
las potencialidades transversal que van a ayudar a
acelerar los cambios en este sector; el potencial del
desarrollo de redes e implementacion en industrias, ‘\"\'\'\\\‘A
todos ellos, estudiados con cierto detalle en el
documento correspondiente; una aceleracion

tecnalia) iy
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interesante a través de una formacion cualificada de nuevos tecnélogos, con nuevas
habilidades tecnoldgicas; etc.

) De todos estos documentos uno esencial responde una valoracion en las cuatro
direcciones que plantea el estudio DAFO realizado al sector y que contiene las primera
sefales de lagunas, tensiones gque se observan en el sector, y que pueden ser superadas,
en muchos casos, por las capacidades y recursos de que dispone y especialmente por el
incentivo de las oportunidades que se ofrecen; tal como se recoge en el gréfico adjunto.

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

ANALISIS DAFO DEL SECTOR STBT

m) Del trabajo DAFO realizado por Solplat se deducen algunas consecuencias que
posteriormente se desarrollardn. También viene a colacién el enfoque general que se dio
a este analisis hace unos afos, pero que sefiala también claramente en qué direccion se
demandaba la innovacion. No hay grandes cambios pero si intensificacién en algunos
casos es detectable. En concreto para el sector actualmente en estudio, el de la Industria,
se sefialaban: almacenamiento, una avanzada termodindmica de ciclos, y también lo que
se denomina grandes instalacion que traten de recoger los beneficios de la dimensién.

solar térmica
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MODELZACION, PREVISION
ALMACENAMIENTO TERMICO
NUEVA TERMODINAMICA
COMPONENTES
INTEGRACION EDIFICATORIA
INDUSTRIA ¥ NUEVOS NICHOS
SISTEMAS DISTRIBUIDOS
GRANDES INSTALACIONES

#

20% 40% 60% 80% 100%

u NECESIDADES DE 14041 = MADUREZ TECNOLOGICA ESPANOLA
# MERCADO POTENCIAL

Demandas de innovacion del sector STBT

n) En el entorno de ALINNE se A 1T 60 UN W08
estudiaron con profundidad ' — WCACD T ANMACIEN 8 FA0TES U SAwc b8
para todas las tecnologias en
un esfuerzo de sintesis y
concrecién las llamadas
Iniciativas Tecnolbgicas
Prioritarias (ITP) con el fin de
proponer concentrar esfuerzos
y recursos financieros; y para el
sector industria por parte de
Solplat se propuesto una
dirigida en esa direccion.

BEAMAT PROPONE W ANAL TR DO

s
B
-
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Titulo de In APLICACIONES SOLARES TERMICAS EN EL SECTOR INDUSTRIA
e
Descripcio Las apliceciones solares térmicas en baja temperatura (SBT) estan muy
extendidas en el seclor doméstico, aunque con escasas instalaciones en
el sector Incdusttia; y, especialments, en procesos que frequieren grandes
cantidades de energla térmica en la franja 1&rmica que gensra con grandes
rendmientos [ solar térmica, Y, yaros ssludios (IDAE, EREN, ASIT,
FERNERCOM. SOLARCONCENTRA, #tc ) confirman este hecho, por ko
que la iTP debe |centficar Iss acclonss & realizar espaciaiments de
promocian, financiscion y difusion & través de proyectos de demaostracion
que avalen a la tecnologla como adecuade para su Implantacion en
diversidad de procesps qua ahora consumen energias fésdes con
Objetivos La energla solar se ha desarrcllade en [a Uitima década con tasas de
Generales: crecimiento por encima del 15%; buscando reduccién de costes
energéticos: produccion en masa e inncvacion. Las aphcaciones S8T estdn
referidas a la franja de 40-120°C y son objeto de la presente ITP.
£l sistema utiliza captadores de diferentes tecnologias, con eficiencias y
prestaciones diversas; ademas requieren diversos equipos de circulacién
cel fluido caloportador (bombas, valvuleria, tuberias, intercambiadores) vy
almacenamiento, ademas del control y regulacién del sistema para la
operacién dplima y su integracion en los procesos. Por ello, la reduccion
de costes, barrera esenclal, ¥ la Integracién en el proceso industrial hay gue
dirigiria a todo el sistema.
El secter Industria demanda cantdades de calor muy importantes para
procesos muy diversos (lavado, secado, tratamientos, etc.) Segan estudo
reciente del EREN: ~85% de las empresas demandan caler en el rango
S50°C-75°C; Ia cobertura solar entre 40%-70% en &l 50% de las empresas;
los retornos de la inversion por debajo de 10 afios en el 35% de los casos.
Luego s un mercado potencialmente importante y én el que se han llevado
a cabo instalaciones principaimente por razones econdmico-
financieras.
La ITP busca identificar proyectos concretos de demostracién para focalizar
Ios esfuerzos de promocidn, finandercs y de difusidn (e Incluso legisiativos
desde la LTECC) para activar este niche de mercado para la SBT.

Oportunidades cindusitias diversss de los sectores, principalmente, atmentarios,

detectadas babidas, papeleras. taxtl, plésticos, esteriizacion, mineria, ele.

para &l < Se trata de instalaciones de sustitucion parcial de ta energia consumida,
desarrolio de con uns coberture solar importante, de jos suministres de electnoidad.
& ITP en gas natural y FO, k

Andalucia y on  oLas planias de demastracion son ef objetivo promocionsl para avanzar en
Espana el sector, con una difusion exlensa de los beneficios.

wReguccion de la huella de carbono en 10s productos a traves del uso do
STBT en los procesos y mejorar los indices de sostenibilidad de las

empresas
Horizonte | Para 2020 en Espafia deberén promocionarse entre 5 y 10 proyeclos
Temporal demostrativos de tamafic medic-alto (> 500 kWH), Para 2030 el 30% de las

industrias deberdn sustituir &l 50% de sus consumos térmicos con STBT,
£n 2050 todos los consumos térmicos industriales, en el rango de la STBT,
| deberan ser sustituidos.

Recursos Los proyectos de demostracion en Un secior sin desalrofar necesitan de
Financieros recursos financieros de activacion, sspecialés focalizados, gue permita a
necesarios medio plazo slcanzar niveles de rentablidad asumibies por ias empresas.
para su Tudo ello, buscando raducir costes de inversidn que straigan 8 usuanos &

desarmrollo [1):  suministradores/instaladores. Impulsanda |8 compatenta. !
Aspectos No Traslado de los compromisos medioambientales adquirides come pais, por
Financieros, Ia UE, al segmento industrial y obligaciones de reduccién en los indicadores

Legales y

asit

solar térmica
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0) Para la realizacion de estas prioridades Espafia tiene voluntad de participar en consorcios
internacionales tanto de investigacion como de innovacion e implementacion industria
Particularmente importante serd la participacion en futuras ERANET de energia, en los
grupos de trabajo de implementacion (IWG) del SET-Plan, asi como en los parteariamos
de Horizon Europa, liderando aquellas areas donde cientifica y técnicamente tenga mayor
capacidad y buscando complementariedades con

lideres en otras tecnologias prioritarias con

menor desarrollo en Espafia

los paises

OBJETIVOS Y PRIORIDADES DEL PNIEC

Objetivos Objetivos

p) En el entorno energético de la Transicion _— e
que a su vez se deriva del marco de la Residencial,
lucha contra el Cambio climético y basados 23% de Py | SRR
en las directivas de eficiencia energéticay  emsosss N
energias renovables, el PNIEC (Plan :ﬁeﬁgo Transporte | SoaToeoe e it s o s st
Integrado de Energiay Clima para Espaiia) 199 - mempnmoty s
da cumplimiento al Reglamento (UE) Ty |- St s
2018/1999 del Parlamento Europeo y del _odiaval | ey
Consejo de 11 de diciembre de 2018 sobre onii | | C————
la gobernanza de la Union de la Energiay  smeaue = seen
de la Accion por el Clima; Espafia en ese | wews  fesooias
esfuerzo de plantear unos objetivos y e s
establecer las estrategias a seguir en este Joswde | Resdencial urbano | Cumimyimmimniwonins
campo y que en Espafia se ha @ mmse U m“f'lmw’”o””
materializado en el PNIEC propone una o s e
serie de objetivos en eficiencia energética  7#*deess st s s e s
39,5%/PRIME 2007, una aportacion de las = *ewe: ool S6ooses e

Fuente: Ministerio para lo Transicide Ecaldgica y ef Reto Demografico, 2019

renovables al consumo de energia final de
42%, con lo que las emisiones deben reducirse en el 23%. Aqui la Industria con el analisis
llevado a cabo por SHIP

g) Para dar cobertura a un proyecto de energia primaria tan potente, la energia solar debe
aportar un porcentaje al sector industria a descarbonizar importante, pues no solamente
de electricidad renovable y biomasa puede
conseguirse los niveles de sustitucibn que se =
demandan. El descenso tan importante proviene de los == S ——
dos focos el aporte de energias renovables y la mejora === —
tan intensa en eficiencia. ——

r) El esfuerzo de aumentar el consumo de energia
primaria.  y final contempla unos desarrollos
extraordinarios pues multiplica por dos la aportacion de
las misma al mix primario. El consumo de energia final
también sefiala un espacio para la sustitucion de
energias contaminantes y las renovables donde el
PNIEC sefala un crecimiento exponencial que es el atpvae
entorno para el proyecto aqui analizado, pues se4 trata de aumentar eI 29% deI consumo
actual, en una década.
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s) Otra cuestion, muy ligada a la intensidad de la transformacion
de la descarbonizacién con la que se propone el cambio, es el
aumento significativo de la eficiencia energética en todo el
contexto del consumo de energia; y, en este espacio es donde | . -
la eficiencia en la industria, ligeramente mas tecnificada que el : R A,
resto de sectores debe hacer un esfuerzo. De acuerdo a las
proyecciones del programa PRIMES con el que se referencia ) S e
la mejora, la caida del 39,5% tiene una intensidad superior mcluso a Ia senalada en la
entrada de renovables. Esto sefiala la conveniencia de hacer simultaneamente las dos
acciones: mejorar la eficiencia y penetrar en la industria con una componente creciente de
renovables.

1 AR . —— A - - 10
R

2. ANALISIS DEL MERCADO POTENCIAL

Los trabajos de prospectiva de mercado realizados a lo largo de los Gltimos afios sefialan interés
por parte de los industriales, sin embargo, la lectura cuando se profundiza sefiala deficiencias en
el planteamiento por parte de la Administracion, extraordinariamente sensible en cuanto a no
adherir este tipo de proyectos a las excepciones de las ayudas de estado por temas
medioambientales y de desarrollo regional. Esta situacion debe cambiar en un estado de
emisiones insoportables, y se debe entender que el cambio debe comenzar ya con ayudas directas
y substancialmente importantes, no marginales, pues el efecto difusion es muy importante en este
tipo de aperturas de mercado y los asuntos de mantener la competencia del mercado a base de
una carga medioambiental inasumibles no puede ni debe contribuir en el sector industria.

Has el momento sobre el contexto de estas aplicaciones en el sector Industria de la STBT, han
sido los siguientes el realizado por EREN (Ente Regional de Energia, de la Junta de Castilla y
Ledn) y el realizado por IDAE y otros organismos del consorcio SHIP.

2.1. ESTUDIO EREN

Las CCAA tienen por la distribucion de la industria en Espafia sus caracteristicas propias en
relacién al tipo de industria que esta implantada en su territorio. Asi, hay regiones con una potente
industria generacion y extractiva; un tejido mas o menos desarrollado en fabricacion de bienes de
equipos ligados a ellas; y, por otro lado una industria base de transformaciéon y manufacturera. Es
en este area donde el trabajo de analizar el potencial que la STBT tiene sentido profundizar.

Uno de los trabajos de prospectiva més directos y de resultados tangibles es el realizado por el
EREN en Cartilla y Ledn, referido a poligonos industriales al objeto de posibilitar también el uso
de la energia STBT en un mercado de comunidades energéticas mas abiertas en el que la
demanda pueda diversificarse y agregarse, en beneficio de un coste unitario de la energia mas
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competitivo. El estudio! denominado: Uso de la energia solar térmica en poligonos industriales de
Castillay Le6n, movilizado por el EREN y presentado para debate en el comité ejecutivo de Solplat;
se extraen los siguientes datos y comentarios:

a) Con el objetivo de hacer sobre la base de una estructuracion de la tipologia de la encuesta,
se trata de identificar, en relacién con la implantacion de la STBT en los procesos, las
calves para su promocién. Ademas de las encuestas se llevaron a cabo estudios de
prefactibilidad y se propuso una guia de buenas préacticas para la motivacion.

b) De un listado de 3.084 empresas (42% del total y de ellas el 95% son manufactureras),
por medio de correos, contactos directos, etc., se seleccionaron 115 para realizar la
encuesta, de los cuales 45 la completaron y de ellas 38 estaban interesados en la STBT
y se realizaron estudios sobre 25.

c) Elespectro de empresas y rangos de temperatura sefialaba un
primer conjunto de interés, de acuerdo con la tabla adjunta, con
origen en informacion de IRENA.

d) Se analizaron los combustibles a sustituir en su caso, y
especialmente el rango de temperaturas, en el que claramente el
grueso de la empresas encuestadas y muy representativas de la
poblacién general, se centraba entre 50°C y 100°C; esto es muy
centradas en la oferta solar.

Diafrin s e Srgreses 397 (i 98 vormbesitbly Distr e ion pos 11 de trahaio o procsas

s | |“. 8
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e) Los resultados principales se recogen en los graficos adjuntos en que la fraccion solar que
aportaria la STBT, con un porcentaje muy alto entre el 40-70%. En paralelo los estudios
realizados sefialaban periodos de retorno de la inversion por debajo de 10 afios del 36%.

o —— ——
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En suma, el estudio arroja interés por la STBT en el sector industria manufacturera tanto térmico,
de demanda energética en el tramo correspondiente, y el potencial econémicamente rentable, a
los precios del momento del estudio, alrededor del 40%, potencial que se considera muy
importante. De él debiera derivarse una accion politica decidida de incentivos y ayudas para que
la implantacién se produjera con al captar las inversiones con retornos por debajo de los 15 afios

! Realizado por la Fundacién Anclaje y Formacién de Castilla y Le6n (Grupo de Trabajo Sectorial de Energia: JCyL y los Agentes
Economicos y Sociales; financiado por la Junta de Castilla y Leodn; dirigido por CECALE; con asistencia Técnica ITCL; continda un
trabajo realizado por el EREN en 2008: https://energia.jcyl.es/webl/jcyl/Energia/es/Plantillal00/1284410087447/ _|_[
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(totalizarian el 56% de las industria); y proyecto con incentivos en el rango de la demostracion en
el tramo inferior a 20 afios.

2.2. ANALISIS SHIP

A.  PROYECTO FRONT

Antecedente de este trabajé es el realizado por IDAE en consorcio internacional en el marco
del proyecto FRONT (Fair RHC Options and Trade). Asi, En 2015, se llevaron a cabo en
Espafia encuestas en el sector industrial para identificar los factores de decision que
intervienen en la adquisicion de sistemas de generacién de calor y frio en viviendas, en el
marco del proyecto europeo FRONT. Los resultados permiten analizar las instalaciones
existentes (calefaccion, ACS y refrigeracion), la disposiciéon a pagar mas por las renovables
térmicas, asi como el conocimiento y percepcion de estas tecnologias por el publico en
Espafia. Se llevaron a cabo 250 encuestas telefénicas (CATI), siendo el universo el total de
industrias espafiolas con produccion de calor/frio. Las encuestas se realizaron al personal
de la empresa encargado del proceso productivo y que por tanto, conoce mejor el mismo.
Se trata de un muestreo aleatorio estratificado por zona climatica. La representatividad de la
muestra puede considerarse alto para el tipo de encuesta realizado.

ENENGIAS AENOVASLES CONQODAS - SECTON INDUSTRIAL
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B. PROYECTO SHIP

El estudio SHIP (SOLAR HEAT FOR INDUSTRIAL PROCESSES), financiado por la UE,
buscaba analizar los potenciales sectorizados y segmentados para definir una cuantificacion,
sefalar las barreras, proponiendo modelos de implantacién; promoviendo proyectos de
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fuerte caracter demostrativo o piloto. Demanda de calor Spain_industrial energy sources
de procesos industriales?, las fuentes energéticas para ’l

consumo industrial en Espafia se muestran en el
siguiente gréafico. La energia eléctrica y el gas son las
mas utilizadas en la industria (35%). Los productos g

derivados del petréleo son la siguiente fuente de energia

mas utilizada, con una participacion de alrededor del

15%. Tanto las energias renovables COMO [0S  Fuentes de energia para el consumo industrial en Espafia (%) Fuente: Eurostat.
combustibles solidos tienen una tasa de uso similar en torno al 7% de la demanda / uso total

de energia.

Por otro lado, la demanda de calor industrial en 2016 represent6 el 47,6% de la demanda

energética total industrial, que fue un total de 330 PJ/afio. Sin embargo, la distribucién del

nivel de temperatura de esta demanda de calor es importante para la implementacién de

tecnologias solares, el siguiente grafico muestra esta distribucion. El calor de alta

temperatura representa alrededor del 66% de la demanda total de calor industrial. La

demanda de calor baja y media representa un 33%
de la demanda total de calor o en términos
absolutos 110 PJ/ afio. La distribucion por sectores
esté reflejada en el gréafico adjunto.

SPRAIN

PRI TS (N

Pero, el andlisis mas importante para la entrada de
la STBT es el nivel térmico en el que deben
aportarse la energia, <100°C, o ligeramente
superior. Asi, en siderurgia solamente el 1,8%
frente 12,14% en el quimico.

Demanda total de energia y demanda de calor del sector industrial en Espaiia, 2016 [Pardo et al. 2012; Eurostat].

INDUSTRIAL PROCESS HEAT - SPAIN 2016

Distribucion de la demanda total de calor industrial por temperaturas. Derecha. Desglose por temperatura
y sector de la demanda de calor industrial (%) en Espafia para el afio 2016. [Pardo et al. 2012; Eurostat].

En Espafia, los sectores quimicos, papel y alimentos son los principales consumidores y
para el rango de temperatura baja que puede aportar la tecnologia solar. Sin embargo,
aunque el aporte significativamente no es importante si son cantidades absolutamente

2 INSHIP project: Integrating National Research Agendas on Solar Heat for Industrial Processes. EU http://inship.eu/deliverables.php . INSHIP, del
que Tecnalia forma parte, tiene como objetivo la definicidn de una hoja de ruta para incentivar, mediante la colaboracién de diferentes dentro de
investigacion y desarrollo, la introduccion de la tecnologia solar térmica en el entorno industrial.
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importantes. Si el andlisis se lleva acabo segun fuentes primarias, el mayor consumidor
(hierro y acero) utiliza principalmente combustibles sélidos y gas. El segundo mayor
consumidor, la industria del papel y la impresion, consume principalmente energias
renovables (alrededor de un 40%). El petréleo y el gas son, con mucho, las fuentes de
energia mas utilizadas (46% y 18% de la mezcla total).

SPAIN

7 OMME QW QU S 610 TEG 2M0M 23 DIX 48 K 1200

Desglose por fuentes y sectores de la demanda energética total industrial en Espafia (2016). [Eurostat].

Se anota que los sectores industriales no recuperan los calores residuales con un contendido
energético muy importante. Una combinaciébn de ambos recursos, solar térmica baja
temperatura y calores residuales representan una oportunidad indiscutible. También se
sefala que la participacion de las energias renovables en la demanda energética alcanza el
14% en: celulosa y papel, madera y alimentos, con alrededor del 35%, 55% y <10%
respectivamente y estos sectores consumen energia a temperatura media a baja. Estos
calores de baja temperatura pueden tener aplicaciones tanto en la industria propia como en
otras aplicaciones como la calefaccion de distrito, muy interesante en el medio plazo por la
cantidad de proyectos que se han identificado. Ademas estas industrias suelen disponer de
areas de almacenaje bien, generalmente cubiertas y la energia solar podria cubrirlas sin
aumentar la superficie ocupada. Actualmente la STBT se utiliza en proyectos concretos y
en el grafico se han recogido de la base de datos http://ship-plants.info/ los proyectos
instalados desde 1994 hasta 2013. Los proyectos por un lado estan muy relacionados con
la existencia de lineas de incentivos como fue en 1996 con la SG FEDER-IDAE y lineas de
ayudas de las CCAA, como el Prosol y otras.
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La mayoria de las plantas de SHIP instaladas en Espafia son de captadores planos, aunque
existen instalaciones de calor y frio con capadores de vacio. La entrada de sistemas de
concentracion que en general necesitan un espacio dedicado puede inducir a que solamente
en media temperatura, aunque luego se deba degradarse exergéticamente, las instalaciones
sean atractivas. Con esta estadistica derivada del proyecto SHIP, se deduce una primera
aproximacion de que la superficie solar instada con captadores planos puede situarse
alrededor de los 10.000 m? en 12 proyectos singulares, con un area media cercana a los 400
m?2. Estas cantidades son bajisimas en un pais con muy alta insolacion y, en general con
terreno disponible nuevo Instalaciones solar térmicas en aplicaciones industriales. También
se destaca coste medio unitarios de alrededor de 500 €/m?. El sector de la alimentacién en
Espafia tiene el mayor nimero de proyectos solares en operaciéon. Es un sector con
crecimiento estable. Geograficamente, la demanda estd muy dispersa, estando la mayor
parte en municipios sin acceso a la red de gas. A priori, este es el sector con mayor potencial
de energia solar.

Futuros escenarios SHIP en Espafia

En la imagen adjunta, la potencia de SHIP proyectada necesaria (MW) en Espafia hasta
2050 se muestra en violeta. El area en rojo representa un aumento de la potencia SHIP
instalada de 1,3% anual con respecto al escenario base (2016). Este es el escenario
optimista que cumple con la cobertura del 40% requerida para finales de 2050 (ver grafico a
la derecha, donde la potencia se representa como % de la demanda industrial total) que
corresponde a una potencia total de alrededor de 2161 MW. Para el escenario BAU
(correspondiente a un incremento del 0,11% anual) se alcanzaria un maximo de 184 MW
que ya representa el 3,44% de la demanda para 2050. Para el escenario pesimista
(correspondiente a un incremento de 0,05% anual) estas cifras se reducen a 95 MW y 1,77%.
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Proyeccion a 2050 de los futuros escenarios de la energia solar térmica en procesos industriales
en Espana.

La situacion actual en Espafa, aunque al igual que Austria es uno de los paises con mas
SHIP instalado en términos de potencia, todavia esta lejos de ser deseable. En Espafia el
escenario BAU (correspondiente a un incremento del 0,11% anual) solo representaria una
cobertura del 3,4% de la demanda para 2050. En Espafia no se identificaron subvenciones
de apoyo claras, pero se ha calculado que seria necesaria una inversion de alrededor de
1.200 M€ para 2050. El futuro nacional y europeo depende de nuestra capacidad para
afrontar los desafios energéticos del mafiana. Esto significa, energia libre de carbono, con
una alta seguridad de suministro, de manera sostenible y con unos costes asociados
estables. La energia solar térmica cumple todos estos criterios en cuanto a la demanda de
energia térmica. La energia solar es gratuita y puede ser utilizada por todos en todas partes
y, por tanto, reduce las dependencias de la importacién de combustible.

Por ultimo, es necesario tomar en consideracion la importancia que para el sector SHIP va
a impulsar la digitalizacion de procesos manufactureros y otros, porque:

e Proporcionar herramientas modernas para el proceso de disefio.

e La digitalizacibn es una megatendencia con gran influencia en la ingenieria de
procesos. Implementada con éxito, reduce los costes de planificacion y aumenta los
estandares de calidad al mismo tiempo. Por ello, para la implementacion de los
procesos SHIP se deben desarrollar estudios de detalle para optimizar el proceso de
disefio y proporciona las herramientas para un software eficiente y confiable para
respaldar tecnologia.

¢ Entrada al mercado efectiva y exitosa: Las herramientas de planificacion junto con la
documentacion apropiada y las instalaciones de capacitacién allanan el camino para
una entrada exitosa al mercado.

3. NUEVO ENTORNO PARA PROYECTOS DE STBT EN INDUSTRIA
De todos los trabajos anteriores se deduce que el verdadero potencial de la tecnologia STBT y la

penetracion en el sector Industria se sustenta en las siguientes cualidades propias que es
necesario potencial para crear un nuevo entorno de desarrollo:
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e La energia solar, la Unica fuente de energia 100% libre de emisiones con una gran
reputacion entre los usuarios finales. Se hibrida de manera eficiente con otras
fuentes de energia renovable y residual:

* Principales tecnologias: solar + bomba de
calor. 100% renovable si se compra
electricidad renovable o se proporciona
parcialmente con PVT. Alta fraccion solar
por conversién de energia solar en calor

y electricidad y tasa de conversion BAIA TEMPERATURA
general muy alta, potencial de reduccion
de emisiones de GEI entorno al 85%. CALORES RESIDUALES

= Potencial de hibridacion de otras fuentes
como el calor residual a baja temperatura (=50-100°C): la energia mas
sostenible es la que ya esta disponible, en lugar de la producida por fuentes
renovables.

¢ Alto potencial de descarbonizacion y atractivo para los usuarios finales, que pueden
participar con ella en el camino al horizonte 2030 con mejora de la eficiencia energética
y apostando por las renovables; con destino final 2050 practicamente descarbonizada.

¢ Posibilidad de proporcionar calor a diferentes niveles de temperatura, una respuesta a
una demanda real en muchos procesos industriales. Temperaturas de proceso de
=~50°C a =100°C mediante almacenamiento de energia y gestion de temperatura.

e Basado en tecnologias robustas y conocidas con mejoras innovadoras

e Facil integracién: altamente escalable y modular, respaldada por una metodologia de
disefio digital: facil integracion SHIP y escalable a cualquier perfil industrial.

e Los costes de disefio, implementacion y operacion de los sistemas SHIP se reduciran
mediante la estandarizacion del proceso de planificaciéon y la introduccién de una
metodologia de planificacion moderna utilizando herramientas de software y
monitorizacion de operaciones apropiado.

Los mercados favorables, como se ha sefialado para la penetracion de la tecnologia STBT,
se basan en los siguientes aspectos:

e Cadena de suministro sélida y comprometida: En los ultimos afios ha visto un nimero
creciente de proveedores de tecnologia SHIP en Europa, algunos proveedores de
sistemas renovables ampliaron su cartera, pero también las nuevas empresas
fortalecieron la cadena de suministro de tecnologia e impulsaron el mercado mediante
actividades intensivas de comunicacion.

e La electrificacion del calor en el sector industrial se identifica como la soluciéon de
descarbonizacién méas prometedora a corto plazo. La electricidad representa alrededor
del 7% de la demanda mundial de calor, principalmente en los edificios. La
electrificacion de los procesos industriales esta ganando popularidad, mientras que el
uso de bombas de calor en los edificios se estd generalizando. Segun la Agencia
Internacional de Energia (AIE)® “se espera que el uso de electricidad para calefaccion

3 https://www.iea.org/renewables2018/heat/
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crezca un 20% en el sector industrial y un 11% en edificios hasta 2023. Con este
crecimiento, se espera que la electricidad renovable para calefaccion tenga el segundo
mayor crecimiento absoluto después de la bioenergia”. Esta tendencia puede permitir

el arrastre de las tecnologias STBT.

e Aumento del numero de programas de apoyo para SHIP en Europa: el nimero de
planes de subvenciones a la inversion, especialmente para el calor industrial solar, ha
aumentado en Europa en los Gltimos afios y existen programas favorables en Austria,
Francia, Paises Bajos, Alemania, Italia y Espafia.

Y, todo este potencial e interés relativo de las
industrias por implementar medidas de este
estilo detectadas en los trabajos anteriores;
en el momento actual, representa una serie
de oportunidades basadas en un marco de
ayudas extraordinario basado en programas
tecnolégicos y de transformacion que deben
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el caso que nos ocupa practicamente se llega a la fase de implementacién de forma directa pues
hay teol6gica y experiencia suficiente y disponible. Sin embargo, al igual que en otros mercados
como los avances en redes de calor, un primer escalan de demostracion, significantemente que
sirva de referencia, seria suficiente para iniciar el camino.

De los trabajos realizados por Solplat a través de
diferentes grupos de trabajo y estudio se han
propuesta una serie de objetivos, en el que se
destaca la necesidad de que a 2030 exista un
crecimiento importante de industrias que integren
la STBT en sus procesos e instalaciones. Se
adjunta la imagen del cuadro de propuestas
destacando la linea de industria con 30 proyectos
significativos, se entiende con superficies de
capitacion por encima de los 1.000 m?; ademas de
la necesidad de que al menos 300 empresas
introduzcan instalaciones de este tipo en sus
centros de produccion o distribucién. Esto daria la
aceleracion necesaria para participar en el
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proceso de eficiencia y renovables que se propone a nivel de la economia de la UE, contribuyendo
a la misma. El resto de objetivos también tienen su importancia, especialmente los referidos a la
difusioén, sensibilizacién, y reconocimiento de la importancia de la misma.

El proceso de penetracion de la STBT se encuadra en una estrategia general del sector que Solplat
ha analizado en su conjunto y del que se derivan acciones concretas en las areas esenciales, tal
como recoge la imagen adjunta de lineas de accién por tematicas. Es importante ver el conjunto
pues de las acciones tecnolbgicas que se estan llevando a cabo en el tejido industrial y de las
aplicaciones en general destacan algunas que pueden considerase externas a la industria, pero
no, todas ellas pertenecen a un mismo _——
enfoque general, movilizar tecnologias g
directas y trasversales que todas ellas

contribuyan al crecimiento del mercado.

Un ejemplo, entre otros muchos seria el p— I —

referido a la integracion en los edificios de — " s—

las instalaciones, de los procesos, de la — —— —- —
administracion de las industrias donde el — S e -

potencial es significativo. Otra linea
especial es la que se refiere al

almacenamiento cuyos beneficios serian
extensibles en manufacturas
intermitentes, etc.

De forma sintética, el marco financiero desarrollado por Solplat en un estudio ad hoc
correspondiente, se sustenta en las siguientes lineas:

e Marco Financiero Plurianual 2021-2027 y el pacto verde New Green Deal en desarrollo a
través de instrumentos como los MRR 0 mecanismos movilizados para la recuperacion y
resiliencia. Todo ello se esta replanteando a la vista de la situacion pandémica. Las
principales prioridades en innovaciéon en las que deberia centrarse la RHC-ETIP y
especialmente los proyectos de demostracién importantes en [+D+l, son:

e Horizonte Europa Horizonte Europa es el O s Oeiils S tnantil h sl

préximo programa de financiacion de la UE o

para la investigacion y la innovacion para el ;_‘____:-— - -
periodo 2021-2027 con un presupuesto —

propuesto de 100 000 millones de euros: m‘:“"‘

cluster de Energia y Movilidad Climatica; A

cluster digital, industrial y espacial; Mision de
| + i en ciudades climaticamente neutrales.

¢ Fondo de Modernizacion | Fondo de Modernizacion es un nuevo fondo introducido en la
Directiva ETS financiar proyectos que seran necesarios para la transicion de la UE a bajas
emisiones de carbono;

* ElFondo de Transicion Energética ayudar a las regiones dependientes del carb6n a
ecologizar sus economias;
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e Fondo nacional de eficiencia que se nutre de los operadores del sector y que sirve de
soporte econdmico a las lineas de penetracion de renovables y eficiencia energética del

IDAE;

¢ Lineas del MINCIN: AEI con Retos colaboracién y CDTI con diversidad de lineas de

promocion, especialmente la linea Mision.

Y por ultimo, las industrias a integrarse en este
plan de desarrollo de instalaciones térmicas
solares de baja temperatura en el sector
industria pueden cubrir un amplio espectro de
sectores como recoge el cuadro adjunto extraido
de una andlisis de la IEA referenciado y que sirve
para enfocar el mercado en el que aparecen 10
sectores, 33 operaciones basicas de proceso y
el rango de temperatura, aunque en muchos
casos se refieren a una alta gama de
temperaturas y no se especifica el rango. Esta
proliferacién de procesos, estudiados en parte
en los estudios indicadoras anteriormente que
demandan energia térmica son como puede
verse muy extensos, abiertos y en muchos casos
intensos.

En suma: se dispone de tecnologia de la
transformaciéon de la radiacién solar en energia
térmica; de demandantes de esta energia
térmica, en muchos casos masiva o significativa,
en la banda de generacion de la STBT; hay un
marco de planificacion energética y clima que
demanda reduccién de emisiones y mejora de la
eficiencia; y, unos recueros financieros para
promocionar este tipo de instalaciones en el
ambito de la sostenibilidad y de Ila
transformacion profunda de la industria
manufacturera. Solplat como proforma asume el
reto de seguir trabajando en este campo en todo
el ambito de las empresas industriales, los

Tabie 1! Industrial processes and temperature fevels

Temperature range (°C)

Deving
Yashing &0-9
Pastaursing 6080

Stentung

fabricantes de bienes de equipo, promotores, prescriptores y la Administracién con el fin de que
de forma inmediata se lleven a cabo los primeros proyectos significativos y de referencia

mencionados.
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